Rapport over forsgg med Inexa badekabiner

SBi har deltaget i GI's udviklingsprojekt vedrgrende lette komponentbade-
veerelser. | forbindelse hermed blev der udarbejdet et generelt afprgvnings-
program for komponentopbyggede badeveerelser. Dette afpravningsprogram
har dannet grundlag for udarbejdelse af et specifikt pravningsprogram for
Inexa badekabiner under hensyntagen til konstruktionsopbygning og materi-
alevalg for det konkrete produkt. Pravningsprogrammet for Inexa kabinerne
er vedlagt som bilag 1.

Prgvningerne er gennemfgrt i perioden december 2002 - september
2003 og er afrapporteret i SBi pravningsrapport, sag nr. 452-109, vist i bilag
2. Prgvningsrapporten er udarbejdet som en almindelig SBi pr@vningsrap-
port, dvs. med angivelse af resultater, men uden vurdering af produktet og
dets egenskaber.

| Igbet af pravningsperioden er der foretaget enkelte produktudviklinger,
som ikke omtales i selve teksten, idet det som udgangspunkt er det endelige
baderum, der er blevet vurderet. £ndringerne bestar i
— Tilfajelse af fugeband for at opna en dobbeltsikring af vandtaethed i ele-

mentsamlingen.

— Flytning af et fugeband, sa montagen bliver mere enkel og sikkerheden
for korrekt vandteetning @ges. Fugebandet er nu placeret pa den inderste
kant af elementerne.

— /AEndring af gulvelement aht. vand. Zndringen medferte, at den skinne,
som vaegelementerne blev sat ned i, blev lgftet op over gulvoverfladen og
blev udfgrt som et "draen” — en "sladrerende”, sa den via et udigb under
dgren kunne melde om uteetheder.

AEndringerne er indarbejdet under afsnittet om identifikation af produktet,

saledes, at det sikres, at det er det afprgvede produkt, der refereres til.

Neerveerende rapport indeholder savel en sammenskrivning af pravningsre-
sultater som vurderinger af produktet og dets egenskaber. For at ggre det
enklere at f4 et overblik over afpr@gvninger og resultater er der for hver yde-
evne angivet vurderingsgrundlag, resultater, vurderingskriterier samt en
vurdering af produktet. Vurderingsgrundlag og vurderingskriterier stammer
fra bilag 1 og prgvningsresultaterne stammer fra bilag 2.

Det skal bemaerkes, at grundlaeggende krav til vadrum givet i fx SBi Anvis-
ning 200 skal fglges, uanset at der er foretaget en fuldskalatest af badekabi-
nen. Det gaelder bl.a. krav til vand- og aflgbsinstallationer, ventilation samt
krav til bassinvirkning ved dgre mm.

Inexa badekabiner bestar af et gulvelement udfgrt som en sandwichkon-
struktion med 1,25 mm galvaniseret stalplade pa begge sider og en kerne
med forsteerkende stalprofiler. Der er som standard lagt flisebeleegning pa
hele gulvfladen. Vaeggene bestar ligeledes af sandwichelementer med 0,75
mm galvaniseret stalplade pa begge sider og en kerne af hard isolering
(Rockwool, 150 kg/m®). Vaegoverfladerne er som standard udfert med flise-
beklaedning. Konstruktionstegninger og fotos er samlet i bilag 3.



Konklusion

Prevningsprogrammet indeholder bl.a. pravninger, der normalt udfgres som
en del af dokumentationen for opnaelse af MK-godkendelse for vad-
rumskonstruktioner. Herunder er et af de vaesentligste krav, at vadrummet
skal veere vandteet ogsa efter en raekke belastninger (statisk og dynamisk
last samt vridning) og pavirkninger i form af hgj fugtighed og varme skiftende
med udtgrrende perioder. | alle tilfaelde udviste rummet vandtaethed. En
yderligere undersggelse af vandtaetheden af hhv. fugeband og fugemasse
viste, at elementsamlingerne er vandtaette ogsa selv om den ene af de to
teetninger svigter. Vadrummet er yderligere udformet, sa der er en "sladre-
rende”, der afslgrer, hvis der alligevel skulle vaere utaetheder i elementsam-
linger og gennemfgringer. Denne “sladrerende” er en ekstra sikkerhed, der
ikke findes i traditionelle vadrum.

De anvendte fliseklaebere og fugemertler blev udsat for savel accelereret
eeldning (varme og cyklisk belastning) som kemikalier. | begge tilfeelde viste
hverken kleebere eller mgrtler tegn pa pavirkning, hvorfor det bedemmes, at
flisekleeber og —mgrtel har en lang levetid uden seerlig hensyntagen til vedli-
gehold o.lign.

Pé& den baggrund vurderes det, at en korrekt udfagrt og monteret kabine
af den testede type vil vaere vandtaet i mindst 20 ar.

Vadrummet leveres typisk med feerdige, flisebekleedte overflader. Fliserne er
sat op med en epoxybaseret lim med meget staerk vedheeftning. Udskiftning
af fliser sker ved opvarmning af den enkelte flise for fijernelse, og anvendelse
af specialklaeber leveret af fabrikken for at opseette en ny flise. Anvendelsen
af specialklaeber besvaerliggar en eventuel reparation, og ger det stort set
umuligt at skifte hele flader. Udskiftning af hele fliseoverflader kan dog fore-
tages med konventionelle metoder ved opsaetning af en ny flisebeklaedning
uden pa den eksisterende.

Udskiftning af elementer er mulig, men kraever specielt uddannede mon-
tarer der skal udvise stor omhu — isaer med placering af fugeband. Gulvele-
mentet kan kun udskiftes ved total adskillelse af kabinen. Det er forudsat at
installationsferinger ikke gar hen over elementsamlinger.

Udskiftning af wc, handvask og bruser mv. sker efter traditionelle metoder.

Péa den baggrund vurderes det, at reparation / udskiftning af vaeg og
gulv er vanskelig, mens udskiftning af wc, handvask og bruser mv.
vurderes at vaere enkel og ikke adskiller sig fra traditionelle vadrum.

De storste gulvelementer er sa tunge, at de ikke kan transporteres og mon-
teres af to mand uden brug af lgftegrej. De gvrige elementer er lettere og
kan alle transporteres af to mand. De stgrste veegelelementer er imidlertid sa
store, at de kan pafgre personerne ekstra belastninger, hvis elementerne
skal kantes om hjgrner.

Pa dette grundlag vurderes det, at de anvendte komponenter, bortset
fra de stgrste gulvelementer, kan monteres af to personer uden brug af
Iaftegrey.

Dynamiske pavirkninger under transport kan i szerlige tilfaelde beskadige
overfladerne i en grad sa en enkelt flise eller to skal skiftes. | disse tilfaelde
kraeves specialklaeber og —fugemgrtel, der falgelig burde kunne fas i mindre
pakker til reparationsbrug. Andre former for sted og slag under transport kan
give anledning til buler i flanger mm. Disse buler har imidlertid ikke umiddel-
bart indflydelse pa elementets funktionsionsdygtighed, herunder vandteet-
hed. Montering af elementerne vurderes at veere enkel og "robust” over for
mindre afvigelser.



P& den baggrund vurderes det, at det ikke vil vaere nadvendigt med
skeerpet tilsyn, men at det vil veere fornuftigt at indskeerpe seerlig omhu
med transport og montering for at undga buler m.m.

Afslutningsvis bemeerkes, at de brandmaessige forhold ikke indgar i denne
rapport. Neermere oplysninger vedrgrende brandmaessige forhold kan ind-
hentes hos Inexa.



Transport

a. Vagt og volumen opgivet

Vurderingsgrundlag
Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Elementernes veegt og volumen bestemmes/oplyses.
Det starste vaegelement maler ca. 1,2 x 2,4 x 0,05 m®
og har en masse pa 66,3 kg. Det leverede ekstra
gulvelement pa ca. 1,1 x 1,3 x 0,05 m? har en masse
pa 120,4 kg.

Elementerne skal have en veegt og et volumen sa de
kan transporteres og monteres af hgjst 2 personer. |
henhold til Arbejdstilsynets bestemmelser (AT med-
delelse 4.05.2 "Vurdering af laft” og AT-cirkulaere-
skrivelse 12/1987) ma veegten hgjst udggre 50
kg/element for elementer beregnet til transport og
montering af 1 person og 100 kg/element for ele-
menter beregnet til transport og montering af 2 perso-
ner. Disse vaegtgreenser er de maksimale og forud-
saetter optimale lgftebetingelser, fx brug af beeresele.
Det vurderes subjektivt, om elementernes volumen
tillader opbeering ad trappe, og om opbaering kan
forventes at medfere sterre belastning, fx fordi de skal
kantes rundt om hjgrner.

Med de konstaterede vaegte og voluminer for ele-
menterne kan det starste gulvelement ikke transporte-
res og monteres af 2 personer. Det betyder at gulve
enten skal samles af flere mindre elementer, eller at
der skal 3 personer til at Iafte elementer (alternativt
skal der anvendes specielle metoder, fx Igftegrej, ved
transport og montering). De gvrige elementer opfylder
vaegtkravene for transport og montering af 2 personer,
men kan ikke transporteres og monteres af en enkelt
person. De starste elementers volumen kan medfare,
at de skal kantes rundt om hjgrner.

b. Dynamisk last (kranbump nar emballeret)

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Elementerne péaferes en dynamisk last svarende til at
de med en hastighed pa 2 m/minut seettes ned pa et
betonunderlag med en kran. Lasten pafares pa et
hjerne eller en side afhaengigt af hvad der anses for
mest ugunstigt. Ved prgvning skal elementerne em-
balleres, som det forudses at blive gjort i praksis, fx
transporteres pa paller og forsynet med hjgrnebe-
skyttere.

Pravningen blev foretaget ved en hastighed péa 4
m/minut i stedet for de foreskrevne 2 m/minut. Ele-
menterne var desuden ikke emballeret. Ved ned-
szenkning af elementer i uemballeret form mod be-
tonunderlag skete der ingen synlige skader. Se figur 4
i bilag 3.

Der méa ikke ved prevningen ske skade som kraever
reparation.

Elementerne er prgvet i uemballeret form og ved hg-
jere nedsaenkningshastighed end kreevet. Da denne
steerkt @gede belastning ikke pafarte elementerne
synlige skader ma de betragtes som tilstraekkeligt
robuste til at modsta dynamiske pavirkninger som
almindeligvis kan forventes ved transport.



c. Dynamisk last (stalkugle)

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Gulv- og veegelementer i fastholdt stand paferes en
dynamisk last svarende til at de stgdes mod en veeg.
Lasten pafgres elementet i form af et slag med en 1
kg stalkugle med en energi pa 20 Nm. Lasten pafares
hvor det anses for mest ugunstigt for elementet (kant,
hjerne, flade).

Belastningen blev nedsat i forhold til det oprindeligt
foreslaede fordi det blev vurderet at et stad svarende
til at lade en 1 kg tung stalkugle falde fra en hgjde pa
2,04 m var kraftigere end de slag/stad, der skulle
simuleres.

Ved stad mod henholdsvis kant og flade af et element
med en 1 kg stalkugle med en faldhgjde pa 1020 mm
(10 Nm) kom der en bule ved stad mod fladen, og
flangen blev krgllet ved stad mod kanten (se figur 5 i
bilag 3). Der var ingen skader pa fliserne. Ved fald-
hgjde 1530 mm (15 Nm) kom der en bule ved stad
mod fladen og ved stad mod kanten kom der en bule
og flisen blev beskadiget (se figur 6 i bilag 3).

Der méa ikke ved prevningen ske skade som kraever
reparation.

Den pafarte belastning vurderes at veere sa kraftig, at
den kun sjaeldent vil forekomme under transport og
montage. De buler, der registreredes ved prgvningen,
vurderes at vaere uden betydning for elementernes
funktion, herunder montering og vandteethed. En be-
lastning af samme stgrrelse som den stagrste af de
pafgrte belastninger (15 Nm) vil dog kraeve reparation
og opfylder saledes ikke vurderingskriteriet.




Montering

a. Overspanding af samlinger

Vurderingsgrundlag Der foretages en prgvemontering af elementer, hvor
samlingerne, i den udstraekning det er muligt, vrides i
forbindelse med samlingsprocessen. Desuden foreta-
ges andre uhensigtsmaessige arbejdsoperationer, fx
forsgg pa fejlmontering og adskillelse/tilretning af
monterede elementer.

Pravningsresultater Der er ikke ved prgvemontering sket skader eller kon-
stateret andre uheldige forhold.

Vurderingskriterier ~ Der ma ikke ved prgvningen ske skader som kreever
reparation.

Vurdering Monteringsprocessen vurderes at veere enkel og "ro-
bust” overfor mindre afvigelser i form af vridninger etc.
fra den tilteenkte montering.

b. Punktlast

Vurderingsgrundlag Det faerdige gulv i et fuldskala prgverum samlet af to
elementer belastes med en statisk last pa 2250 N
pafgrt gennem en & 25 mm staldorn. Ved prgvningen
var prgverummet fuldt monteret med veegge og loft.

Pragvningsresultater Der er ikke ved prgvning med 2250 N statisk last pa
gulvet konstateret synlige skader.

Vurderingskriterier ~ Der ma ikke ved prgvningen ske skader som kreever
reparation.

Vurdering Kabinen opfylder det stillede krav.

c. Felsomhed over for afvigelser

Vurderingsgrundlag Det vurderes om det faerdige badevaerelses funkti-
onsevne er seerlig falsom for afvigelser i udferelses-
processerne, fx maltolerancer og temperaturforhold.

Pravningsresultater Det vurderes ikke at badeveerelsets funktionsevne er
seerligt felsomt for afvigelser i udfgrelsesprocesserne.

Vurderingskriterier ~ Séafremt der vurderes at veere seerlig falsomhed skal
dette angives.

Vurdering Det vurderes, at kabinen ikke er seerlig fglsom for
afvigelser etc.

d. Saetning af hjerne

Vurderingsgrundlag Baderummet monteres pa et underlag, som efter feer-
digmontering udsaettes for en "simuleret seetning af et
traebjeelkelag” pa 15 mm i det ene hjgrne. Prgvningen
udfgres for prgvning for vandtaethed. Badeveerelset
efterjusteres om muligt, sé det rettes op igen. Denne
afprgvning suppleres med en undersggelse hvor et
gulvelement (uden samling) udkrages og belastes.

Prgvningsresultater ~ Statisk last pa 2250 N pafgrt et udkraget hjgrne —
med en udkragning svarende til afstanden i et gam-
melt treebjeelkelag — medferte ikke malelig nedbgjning
eller synlige skader.

Vurderingskriterier  Vridningen af baderummet ma ikke forarsage skader,
fx revner eller uteethed.

Vurdering Kabinen vurderes at vaere meget vridningsstiv, dvs.
stabil selvom et hjgrne er udkraget eller en understot-
ning skulle svigte.



e. Behov for skarpet tilsyn

Vurderingsgrundlag Det vurderes ved monteringen i laboratoriet, om der
under montering er kritiske arbejdsoperationer, som
kraever skaerpet inspektion.

Pravningsresultater  Arbejdsoperationerne vurderes at vaere enkle og uden
seerlig risiko for fejlmontering.

Vurderingskriterier ~ Séafremt der vurderes at vaere kritiske arbejdsoperati-
oner, fx placering og funktion af fugeband, skal dette
angives.

Vurdering Monteringen vurderes at veere enkel og uden seerligt
kritiske arbejdsoperationer.




Holdbarhed og levetid

Stabilitet/holdbarhed

a. Vandtaethed, gulv

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Gulvet i et feerdigsamlet, fuldskala baderum prgves
efter Nordtest-metode NT Build 230 ("Bathroom flo-
ors: Watertightness”). Pravningen omfatter savel pa-
virkning af skiftende luftfugtighed, skiftevis vandpa-
sprejtning med varmt og koldt vand og statisk og dy-
namisk last. Safremt det kan forudses, at gulvet i star-
re rum vil blive sammensat af flere elementer, skal
preveemnet indeholde en elementsamling.

Gulvet i det undersggte baderum var sammensat af to
mindre elementer. Gulvet viste efter afprgvningen for
vandtaethed ingen tegn pa uteetheder eller nedbryd-
ning.

Der ma ikke efter afpravningen vaere skader pa eller
svaekkelser af konstruktionen. Konstruktio-
nen/bekleedningen skal kunne betegnes som vandteet.
Da der ikke blev konstateret skader eller uteetheder
vurderes gulvet i kabinen som vaerende velegnet til
brug i vadrum.

Bemeaerkninger

Ovennaevnte Nordtest-metoder anses normalt for at
give et indtryk af vandteetheden efter laengere tids
brug udsat for mekaniske og hygrotermiske pavirknin-
ger, idet metoderne i en periode giver en kraftig pa-
virkning af konstruktionerne. Nordtest metoderne
anvendes almindeligvis som den primeere afpravning i
forbindelse med udstedelse af MK-godkendelser for
vadrumskonstruktioner.

b. Vandtaethed, vaeg

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Veaeggene i et feerdigsamlet, fuldskala baderum prg-
ves efter Nordtest-metode NT Build 058 ("Walls in
bathrooms: Watertightness and resistance to water
and moisture”) og EOTA Guideline ETAG 003 ("Inter-
nal partition kits for use as non-loadbearing walls”).
NT Build 058 omfatter skiftevis pavirkning af varmt og
koldt vand, pavirkning af hgj relativ luftfugtighed og
mekanisk pavirkning af rar og aptering. ETAG 003
omfatter pavirkning af dynamisk last og vil blive modi-
ficeret il brug i en feerdig kabine, dvs. med mindre
hgjde til radighed, hvorfor den dynamiske last pafgres
pa en alternativ made. Z£ndringen bestar i, at den
sandsaek, der belaster vaeggen med stad, haenges op
i en kortere snor end foreskrevet. Faldhgjden og der-
med belastningen er imidlertid den samme.

Ved péavirkning af veegelementer med blade sted
skete der en mindre, elastisk deformation af veegfla-
den, men der skete ikke skader pa fliser eller fuger.
Veeggene i det undersggte baderum viste efter af-
pravningen for vandteethed ingen tegn pé uteetheder
eller nedbrydning.

Der blev ved en supplerende vandtaethedsprgvning



Vurderingskriterier

Vurdering

pasprojtet vand pa fuger mellem vaeg-elementer ud-
fort med fugeband, men uden fugemasse. Ved denne
ekstra pragvning af fugebandenes teethed alene blev
der ikke konstateret vandgennemtraengning.

Der ma ikke efter afpravningen vaere skader pa eller
svaekkelser af konstruktionen. Konstruktio-
nen/bekleedningen skal kunne betegnes som vandteet.
Da der ikke blev konstateret skader eller utaetheder
vurderes veeggene i kabinen som vaerende velegnet
til brug i vadrum. De supplerende undersagelser af
vandteethed omfattede fuger gaende fra gulv til loft
hvor vandtaetheden var baseret pa fugeband alene.
Forsggsresultaterne viser, at bade fugeband og fu-
gemasse hver iszer kan gere fugen vandtaet. Det vur-
deres pa den baggrund, at selvom den primaere fuge
skulle svigte, er fugebandet i stand til at sikre fugens
vandtaethed. Denne dobbelte sikring af fuger svarer til
de generelle krav til fuger i vadrum. Vadrummet har
udover en dobbeltsikring af fugerne ogséa en “sladre-
rende”, der melder om eventuelle uteetheder i vaeg-
gen. Dette sikrer mod laengere tids uopdagede uteet-
heder, der kan fare til nedbrydning af den bagvedlig-
gende / underliggende konstruktion.

Bemaerkninger

Ovennaevnte Nordtest-metoder anses normalt for at
give et indtryk af vandteetheden efter laengere tids
brug udsat for mekaniske og hygrotermiske pavirknin
ger, idet metoderne i en periode giver en kraftig pa-
virkning af konstruktionerne. Nordtest metoderne
anvendes almindeligvis som den primaere afprgvning
forbindelse med udstedelse af MK-godkendelser for
vadrumskonstruktioner.

c. Ophangning

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Baereevnen af installationsgenstande og eftermonte-
rede armstgtter og "knager” monteret efter kabinele-
verandgrens anvisninger afprgves saledes:

— Toilet belastes med en kraft pa 4000 N pa midten
af toiletskalen.

— Handvask belastes med en kraft pa 1500 N i en
afstand af 420 mm fra vaegoverfladen eller for va-
ske med mindre dybde pa forkanten.

— En armstgtte, monteret i henhold til kabineleveran-
degrens anvisninger, belastes med en kraft pa 1000
N, pafgrt hvor belastning ved brug normalt ma for-
ventes at kunne forekomme.

— En”standardknage” belastes med en kraft pa 100
N i en afstand af 150 mm fra veegoverfladen.

Der blev ved prgvning af baereevnen af handvask,
toilet og armstette konstateret elastiske deformatio-
ner, men ingen skader eller svaekkelser.



Vurderingskriterier

Vurdering

Der ma ikke ved afprgvningerne ske skader pa kon-
struktionerne.

Baereevnen af ophaengt handvask, toilet, armstette og
"standardknage” opfylder vurderingskriteriet, idet der
ikke er sket synlige skader pa konstruktionerne.

d. Vedhaeftning af overflade

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Vedheeftning af fliser/overfladebelzegning ved en af-
treekspragvning pa 100 x 100 mm store prgveemner
udskaret af underlag med tilhgrende flisebeklaed-
ning/overfladebehandling.

Vedheeftningen af fliserne til elementet/stalunderlaget
var ved traekprgvningen sa stor at der 2 gange skete
brud mellem ophaenget i pravemaskinen og prgvele-
gemet, mens det ikke lykkedes at traekke flisen af
stalunderlaget. Det kan p& baggrund af traekpravnin-
gerne konkluderes at vedhaeftningskraften er stgrre
end 0,8 N/mm? (0,8 MPa).

Der skal mindst opnas en vedhaeftningsstyrke pa 0,15
N/mm?.

Vedheeftningsstyrken er langt over det opstillede mi-
nimumskrav og vurderes som vaerende "udmeerket”.

e. Indretningsmuligheder

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater
Vurderingskriterier

Vurdering

Det vurderes, om der er begreensninger i muligheden
for ophaengning og fastggrelse at installationsgen-
stande og eftermonterede armstgtter og "knager”.
Fastggrelse er mulig seerlige steder.

Omfanget af ophaengningsmuligheder bedgmmes
efter fglgende skala:

Acceptabel God Udmeerket

Fastgarelse ikke | Fastgarelse mulig [Fastgerelse generelt
mulig seerlige steder mulig

Omfanget af ophangningsmuligheder vurderes om
"god”, jf. skalaen under vurderingskriterier.

Bemaerkninger

Pravningen anses ogsa at daekke indretningsmulig-
heder for sa vidt angar muligheden for at ophaenge
ting pa vaeggene — jf. pkt. "Anvendelighed/flexibilitet”.

| Inexas vedligeholdelsesvejledning er anvist en me-
tode for opboring af genstande pa vaeggene. Anvis-
ningen indebaerer, at det borede hul fyldes op med
silikonefugemasse far skruen saettes i. Risikoen for
eventuelt indtreengende vand vil saledes vaere be-
greenset. Vand, der matte traenge ind i veeggen i star-
re meengder, vil blive ledt til sladrerenden, hvor der vil
blive meldt om en uteethed i konstruktionen.
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Levetid

a. Accelereret zldning

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Accelereret eldning sker pa enkeltmateria-
ler/materialekombinationer.

Provningsmetode veelges afheengigt af den oplyste
materialesammensaetning/materialekombination, idet
der i forste reekke sigtes pa en accelereret prevning af
fugemasser og lim. Indtil videre forventes aldning
gennemfgrt ved en eksponering til 60° og efterfalgen-
de vurdering af egenskaberne (de egenskaber der
gnskes anvendt som indikatorer, er endnu ikke fast-
lagt, men kunne fx veere aendringer i vedhaeftnings-
styrke eller farve).

Afprgvning af flisekleeber blev foretaget pa preveem-
ner af to sammenlimede fliser (50 x 50 mm?). Prgve-
emnerne blev varmeeeldet ved 60°C i 28 dggn og blev
dernaest udsat for dynamisk last med 1000 sinusfor-
mede cykler varierende mellem 0,0 og 0,3 N/mm?.
Flisekleeberen viste sa stor styrke at det i intet tilfeelde
var muligt at treekke fliserne fra hinanden (samlingen
mellem flisen og den stalopspeending der blev an-
vendt til forbindelse med traekprevemaskinen, svigte-
de fgrst i alle tilfeelde, bade for de varmeaeldede prg-
ver og referenceprgverne). Svigt i samlingen skete for
alle prgveemner ved en last pa over 3,5 kN, og ad-
haesionen/kohaesionen af flisekleeberen er saledes pa
over 1,4 MPa.

Vurdering kan ske pa baggrund af oplysninger om og
kendskab til de indgaende materialer, herunder vurde-
ring af kombinationer af materialer mht. fysisk og ke-
misk forenelighed, og pa baggrund af evt. resultater af
accelererede eldningssforsgg pa enkeltmateria-
ler/materialekombinationer. Desuden indgar forhold
konstateret under ovenstadende pragvning vedrgrende
"stabilitet/holdbarhed”.

Vedhaeftningsstyrken er langt over det opstillede mi-
nimumskrav ogsa i aeldet tilstand og sikkerheden for
lang tids funktionsevne vurderes som veerende "ud-
maerket”.

b. Kemikalieangreb

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Fugematerialets modstandsevne mod kemikalier prg-
ves ved at pafgre disse pa overflader som ikke er
traditionelle produkter, dvs. fugemasser mv., og lade
kemikalierne virke i 1 time. Kemikalierne udveelges ud
fra folgende bruttoliste:

. Natriumhypochlorit,

. 32% eddikesyre,

. ammoniak 24%,

. Detergent,

. Olivenolie,

. Urin (5% urinstof, 0,01% urinsyre, 0,1%hippursyre).
Modstandsevnen mod kemikalier viste:

1. Natriumhypochlorit — ikke pavirket

2. 32 % eddikesyre — ikke pavirket

3. Ammoniak 24 % — ikke pavirket

OO WN -~
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Vurderingskriterier

Vurdering

4. Detergent — ikke pavirket
5. Olivenolie — ikke pavirket

6. Urin — ikke pavirket
Modstandsevne mod kemikalier bedgmmes subjektivt

pa baggrund af en visuel undersggelse af pavirknin-

gens effekt.

Darlig

acceptabel

god

udmaerket

Hardt angreb

Angreb

Let angreb

Ikke pavirket

Der var ingen synlig effekt af kemikaliepavirkningen,

og modstandsevnen af det epoxybaserede fugemate-
riale mod alle de afprgvede kemikalier vurderes derfor
som "udmeerket”, jf. skalaen under Vurderingskriterier.

Bemaerkninger

Der findes ingen generelle prgvningsmetoder til vur-
dering af levetiden, hvorfor de valgte prevninger er

foretaget ud fra hvad der vurderes at vaere mest rele-

vant.

Levetiden af baderummets materialer vurderes at
veere mindst 20 ar. Det geelder dog ikke evt. overfla-
debehandling, elastiske fugemasser og tilsvarende,

som ikke indgar i den primaere taetning mod indtreen-

gen af fugt og vand, og som normalt kraever jeevnlig

vedligehold.
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Brandkrav

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

De i Bygningsreglement 1995 (BR 95) angivne

brandtekniske krav skal opfyldes. Normalt vil de ind-

gaende materialers brandmaessige egenskaber vaere

kendte saledes at der ikke er behov for prgvning. Hvis

der anvendes materialer med udokumenterede

brandmaessige egenskaber kan der vaere behov for

prevning eller vurdering hos et prgvningsinstitut. De

brandtekniske krav, der omfatter savel byggevarernes

reaktion pa brand som bygningsdelenes brandmod-

standsevne, fremgar primeert af kapitel 6 "Brandfor-

hold” i BR 95.

Kravene til reaktion pa brand for en byggevare om-

fatter byggevarens egenskaber med hensyn fil

— Ubraendbarhed,

— Antaendelighed,

— Varmeafgivelse,

— Reagudvikling og

— Beskyttelse af bagvedliggende mere braendbart
materiale,

nar byggevaren brandpavirkes.

Kravene til brandmodstandsevne for en bygningsdel

omfatter bygningsdelens egenskaber med hensyn til

— Integritet,

— Isolation og

— Beereevne,

nar bygningsdelen brandpavirkes.

Pravning for reaktion pa brand udfares efter

ISO 1182 for ubraendbarhed,

ISO 5657 for antaendelighed,

DS/INSTA 412 for varmeafgivelse og ragudvikling,

DS/INSTA 411 for brandbeskyttelsesevne.

Prgvning for brandmodstandsevne udfgres efter

— DS 1051.1 for de fleste bygningsdele,

— DS 1051.2 for dgre og

— DS 1051.3 for glaspartier.

Forhold vedrgrende brand er ikke prgvet. Brand- og

Sikringsteknisk Institut (DBI) er to gange blevet an-

modet om at komme med en vurdering pa baggrund

af oplysninger om materialer og konstruktionsopbyg-

ning, som blev givet af Inexa.

DBI har dog meldt tilbage, at det ikke med de fore-

lagte oplysninger er muligt at komme med den gn-

skede vurdering.

Klassifikationskravene for reaktion pa brand fremgar

af DS 1057-1 (ubraendbarhed), DS 1065-1 (klasse A

og klasse B materialer) og DS 1065-2 (klasse 1 og

klasse 2 beklaedninger). Klassifikationskravene for

brandmodstandsevne fremgar af DS 1052.1 (byg-

ningsdele eksklusive dare) og DS 1052.2 (dere).

Pa nuvaerende tidspunkt er forhold vedragrende brand

uafklaret. Forholdet bgr afklares med positivt resultat

inden markedsfgring.
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Bemaerkninger

Brandforhold udfgres som en vurdering af et antal
repraesentative indbygningssituationer herunder det
tilfeelde at to kabiner saettes op mod hinanden som
lodret lejlighedsskel. Behov for efterfglgende prevning
vil fremkomme som resultat af vurderingen.

| ETA-Danmarks MK prgvnings- og godkendelsesbe-
tingelser er angivet de regler som ansggning om MK-
godkendelse af brandtekniske egenskaber bliver be-
handlet efter.

BR 95 indeholder ingen brandtekniske krav til gulv-
beleegningen i et baderum.
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Drift og vedligehold

Modtagelighed for snavs og kalk

(Ikke relevant da overflader veelges til det enkelte
projekt.)

Vedligehold

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Der foretages en subjektiv vurdering af vedligeholds-
mulighederne, herunder mulighed for at foretage ud-
skiftninger og fornyelse af materialer iseer overflade-
behandling inkl. maling.

Baderummet leveres normalt med faerdige overflader

af keramiske fliser som kun sjaeldent kreever vedlige-

hold. Fliser kan udskiftes efter opvarmning, men der
kraeves specialklaeber og —fugemgrtel til udbedringen,
idet reparationer ifglge producenten skal foretages
med samme materialer som oprindelig.

Vurderingen baseres pa kendskab til de anvendte

materialer herunder overfladebehandlingen og pa

felgende tre kriterier:

1 Materialer der kun sjeeldent kraever vedligehold
anses for bedre end materialer som skal vedlige-
holdes hyppigt.

2 Vedligehold med almindeligt anvendte metoder og
materialer anses generelt for bedre end vedlige-
hold der kraever anvendelse af specialmaterialer
og/eller metoder.

3 Ringe omfang af vedligehold anses for bedre end
stort omfang.

Darlig acceptabel God udmaerket
0 1 2 3

Opfyldelse af antal kriterier, jf. ovenstaende

Sammenfattende vurderes vedligeholdsmulighederne
som vaerende "gode”, jf. skalaen under Vurderings-
kriterier, hvor 2 af de 3 kriterier er opfyldt. Udskiftning
af fliser kraever specialprodukter leveret af producen-
ten. Selve udskiftningsproceduren er ikke seerligt kri-
tisk. Udskiftningen skal dog foretages af personer
med certifikat til at arbejde emd epoxy og tilsvarende
produkter.
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Reparation og udskiftning

Vurderingsgrundlag

Pravningsresultater

Vurderingskriterier

Vurdering

Reparations- og udskiftningsletheden af gulv- og vee-
gelementer, sanitetskomponenter, installationer og
udstyr afpreves ved i et fuldskala baderum at foretage
udskiftninger af vaegelementer, wc, handvask, cister-
ne, elinstallationer og vandinstallationer. Reparationer
0g udskiftning skal i videst muligt omfang ske efter
anvisningerne i driftsvejledningen. Tilgaengelighed,
tidsforbrug og krav til specialveerktgj og -materialer
noteres.

Udskiftning af wc, handvask mv. sker efter traditio-
nelle metoder, idet disse genstande er monteret pa
gevindstaenger indsat i vaegelementerne. Vandinstal-
lationerne er fort i tomrer, og udskiftning af de
vandfgrende PEX-rgr er derfor mulig efter traditionelle
metoder for tomrgrskonstruktioner.

Vaegelementer kan udskiftes enkeltvis, men det vil
veere forbundet med en stgrre arbejdsindsats i et helt
feerdigt rum da det kraever demontering af loft og loft-
ramme. Installationsfaringer mé ikke ga over ele-
mentsamlinger da dette vil hindre udskifteligheden.
Gulvelementer kan som udgangspunkt ikke udskiftes.
Det vurderes i hvilket omfang driftsvejledningen for
baderummet angiver hvorledes reparation og ud-
skiftning skal forega. Det anses for en fordel at der
findes en udferlig driftsvejledning med anvisninger om
reparation og vedligehold. Reparations- og udskift-
ningsletheden vurderes ud fra tilgaengelighed, tidsfor-
brug og krav til specialveerktgj og —materialer.
Almindelig udskiftning af WC, handvask, bruser og
vandfgringer m.v. vurderes at vaere enkel og adskiller
sig ikke fra traditionelle baderum.

Udskiftning af hele vaegelementer er besveerlig, men
dog mulig. Da der kun forventes ringe behov for ud-
skiftning af hele elementer vurderes det at veere til-
fredsstillende, at udskiftning kan ske.

Gulvelementer kan kun udskiftes ved samtidig de-
montering af tilstedende komponenter.

Udskiftning af hele flisebekleedningen er med den
anvendte fliseklaeber overordentlig besveerlig, idet
fliserne skal opvarmes enkeltvis fgr de kan fjernes, og
udskiftning kan som udgangspunkt ikke anbefales.
Udskiftning af hele flisebeklaedningen er med den
anvendte flisekleeber overordentlig besveerlig. Opsaet-
ning af ny flisebeklaedning kraever specialklaeber og —
fugemgrtel. Traditionelt har flisebekleedninger en me-
get lang levetid, men skift i modefarver og stil medfg-
rer ofte et gnske om udskiftning af flisebeklaedningen
for levetiden er opbrugt. Skift af flisebeklaedning pa
vaegge kan dog, som altid, foretages ved at opsaette
et nyt lag fliser oven pa det eksisterende. Dette er
imidlertid ikke muligt pa gulvet af hensyn til hgjden
ved dgren, blokering af sladrerenden samt det for-
hold, at gulvaflebet skal slutte ved overside af gulv.
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Bemaerkninger

Reparation eller udskiftning ma forventes at fere til et
resultat der i nogen grad afviger fra de oprindelige
overflader mv.
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Bilag 1
Prgvningsprogram

Testprogram for Inexa kabiner

Transport (evne til at modsta statiske og dynamiske pavirkninger
under transport)

Vurderingsgrundlag

Elementernes vaegt og volumen bestemmes/oplyses.

Elementerne pafares en dynamisk last svarende til at de saettes ned pa
et betonunderlag med en kran, dvs. med en hastighed pa 2
m/minut. Lasten pafgres pa et hjgrne eller en side afheengigt af
hvad der anses for mest ugunstigt.

Gulv- og veegelementer i fastholdt stand paferes en dynamisk last sva-
rende til at de stedes mod en vaeg. Lasten pafgres pa en kant eller
et hjgrne af elementet i form af et slag med en 1 kg stalkugle med
en energi pa 20 Nm. Lasten paferes hvor det anses for mest ugun-
stigt for elementet.

Vurderingskriterier

a) Elementerne skal have en veegt og et volumen sa de kan transporte-
res og monteres af hgjst 2 personer. | henhold til Arbejdstilsynets
bestemmelser (AT meddelelse 4.05.2 "Vurdering af lgft” og AT-
cirkulaereskrivelse 12/1987) ma vaegten hgjst udggre 50 kg/element
for elementer beregnet til transport og montering af 1 person og 100
kg/element for elementer beregnet til transport og montering af 2
personer. Disse vaegtgraenser er de maksimale og forudsaetter op-
timale Igftebetingelser, fx brug af baeresele. Det vurderes subjektivt
om elementernes volumen tillader opbaering ad trappe og om opbae-
ring kan forventes at medfare starre belastning, fx fordi de skal
kantes rundt om hjgrner.

b) Der ma ikke ved prgvningen ske skade som kraever reparation.

c) Der ma ikke ved pravningen ske skade som kraever reparation.

Bemeerkninger

Ved prgvning i henhold til b) skal elementerne emballeres som det for-
udses at blive gjort i praksis, fx transporteres pa paller og forsynet med
hjernebeskyttere.

Prgveemner

Til prgvningen leveres de ele-
menter som er ngdvendige til op-
saetning af et helt baderum
(mindst 1200 x 1200 mm). Ele-
menterne leveres emballeret som
beskrevet under "bemeerkninger”..

| det aktuelle tilfaelde foreslas at
prevningerne foretages pa de
elementer der skal anvendes til
fuldskalaafprgvningen (se "Hold-
barhed og levetid”).

Hvis det af rekvirenten forudses at
elementer kan skades sa de ikke
kan anvendes ved efterfglgende
prevning, leveres ekstra elementer
i ngdvendigt omfang.
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Montage (evne til at modsta statiske og dynamiske pavirkninger
under montage)

Vurderingsgrundlag

a) Der foretages en prgvemontering af elementer hvor samlingerne i
den udstraekning det er muligt, vrides i forbindelse med samlings-
processen. Desuden foretages andre uhensigtsmaessige arbejds-
operationer, fx forsgg pa fejlmontering og adskillelse/tilretning af
monterede elementer.

b) Det feerdige gulv i et fuldskala praverum samlet af elementer bela-
stes med en statisk last pa 2250 N pafgrt gennem en & 25 mm stal-
dorn.

c) Det vurderes om det faerdige badeveerelses funktionsevne er seerlig
felsom for afvigelser i udfgrelsesprocesserne, fx maltolerancer og
temperaturforhold.

d) Baderummet monteres pa et underlag som efter faerdigmontering
udseettes for en "simuleret saetning af et traebjeelkelag” pa 15 mm i
det ene hjgrne (Denne prgve udferes far pravning for vandtaethed).
Badeveerelset efterjusteres om muligt sa det rettes op igen.

Denne afprgvning suppleres med en undersggelse hvor et gulvele-
ment (evt. inklusive en samling) udkrages og belastes.

e) Det vurderes ved monteringen i laboratoriet om der ved montage er
kritiske arbejdsoperationer som kraever skaerpet inspektion.

Vurderingskriterier

a) Der ma ikke ved pravningen ske skader som kreever reparation.

b) Der ma ikke ved prgvningen ske skader som kraever reparation.

c) Safremt der vurderes at veaere seerlig falsomhed skal dette angives.

d) Vridningen af baderummet ma ikke forarsage skader, fx revner eller
uteethed.

e) Safremt der vurderes at veaere kritiske arbejdsoperationer, fx placering
og funktion af fugeband, skal dette angives.

Holdbarhed og levetid
1. Stabilitet/holdbarhed

Vurderingsgrundlag

a) Gulveti et faerdigsamlet, fuldskala baderum praves efter Nordtest-
metode NT Build 230 ("Bathroom floors: Watertightness”). Prgvnin-
gen omfatter savel pavirkning af skiftende luftfugtighed, skiftevis
vandpasprgijtning med varmt og koldt vand og statisk og dynamisk
last. Safremt det kan forudses at gulvet i stgrre rum vil blive sam-
mensat af flere elementer, skal praveemnet indeholde en element-
samling.

b) Vaeggene i et feerdigsamlet, fuldskala baderum prgves efter Nordtest-
metode NT Build 058 ("Walls in bathrooms: Watertightness and re-
sistance to water and moisture”) og EOTA Guideline ETAG 003
("Internal partition kits for use as non-loadbearing walls”). NT Build
058 omfatter skiftevis pavirkning af varmt og koldt vand, pavirkning
af hgj relativ luftfugtighed og mekanisk pavirkning af rer og aptering.
ETAG 003 omfatter pavirkning af dynamisk last og vil blive modifice-
ret til brug i en feerdig kabine, dvs. med mindre hgjde til radighed,
hvorfor den dynamiske last ma pafares pa en alternativ made som
afpasses efter de aktuelle forhold.

Praveemner

De ovenfor — jf. Transport -
naevnte elementer monteres pa et
simuleret traebjeelkelag (leveres af
SBi).

Hvis det af rekvirenten forudses at
elementer kan skades sa de ikke
kan anvendes ved efterfglgende
prevninger, leveres ekstra ele-
menter i ngdvendigt omfang.

Til forsgg med udkragning leveres
ekstra elementer til fremstilling af
et "stort” gulvelement med samlin-
ger

Prgveemner

Et baderum i fuld skala — mindst
1200 x 1200 mm — opseettes i
laboratoriet.

Gulvelementet skal mindst besta
af 2 dele som samles pa stedet
(for at simulere samlinger i gulvet i
stgrre baderum), og ber inkludere
et udadgaende hjgrne. Baderum-
met skal indeholde vaeghaengt wc,
handvask og rergennemfaringer.
Dette baderum kan veere det sa-
me som navnt under Montage.
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c) Baereevnen af installationsgenstande og eftermonterede armstgtter
og "knager” monteret efter kabineleverandgrens anvisninger afprg-
ves saledes: Safremt der kun kan anvendes

Toilet belastes med en kraft pa 4000 N pa midten af toiletskalen. specielle armstgtter og knager
Handvask belastes med en kraft pa 1500 N i en afstand af 420 mm  leveres disse af rekvirenten som
fra veegoverfladen eller for vaske med mindre dybde pa forkanten. tillige leverer monteringsvejlednin-

En armstgtte, monteret i henhold til kabineleverandgrens anvisnin- ger for knager mv.
ger, belastes med en kraft pa 1000 N, pafart hvor belastning ved
brug normalt ma forventes at kunne forekomme.

e En "standardknage” belastes med en kraft pa 100 N i en afstand af

150 mm fra veegoverfladen.
For vaeghaengte toiletter og handvaske ophaengt pa montagestativ
er prgvning ikke ngdvendig.

d) Vedheeftning af fliser/overfladebelaegning ved en aftraekspravning

pa 100 x 100 mm store prgveemner udskaret af underlag med tilhg

rende flisebeklaedning/overfladebehandling. Der leveres to flisebeklzaedte vaeg-
elementer til udskeering af prave-
Vurderingskriterier emner inkl. ngdvendigt materiale

a) Der ma ikke efter afpr@vningen vaere skader pa eller svaekkelser af til at lave en samling .
konstruktionen. Konstruktionen/bekladningen skal kunne betegnes (se ogsa under Levetid)
som vandteet.

b) Der ma ikke efter afprevningen veere skader pa eller svaekkelser af
konstruktionen. Konstruktionen/beklaedningen skal kunne betegnes
som vandteet.

c) Der ma ikke ved afprgvningerne ske skader pa konstruktionerne.

Omfanget af ophaengningsmuligheder kan bedemmes efter falgen-

de skala:
Acceptabel god udmeerket
I I
Fastgarelse ikke Fastgerelse mulig Fastgerelse generelt mulig
mulig  seerlige steder uden seerlige forsteerkninger

d) Der skal mindst opnas en vedhaeftningsstyrke pa 0,15 N/mm?.

Bemeerkninger
Ovennaevnte Nordtest-metoder anses normailt for at give et indtryk af
vandtaetheden efter lzengere tids brug udsat for mekaniske og hygro-
termiske pavirkninger, idet metoderne i en periode giver en kraftig pa-
virkning af konstruktionerne.

Nordtest metoderne anvendes almindeligvis som den primaere af-
prevning i forbindelse med udstedelse af MK-godkendelser for vad-
rumskonstruktioner.

Pravning i henhold til c) anses ogsa at deekke indretningsmuligheder
for s& vidt angar muligheden for at ophaenge ting pa veeggene — jf. pkt.
"Anvendelighed/flexibilitet”.
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2. Levetid

Der findes ingen generelle prgvningsmetoder til vurdering af levetiden.

Vurderingsgrundlag

Accelereret ldning sker pa enkeltmaterialer/materialekombinationer.
Prevningsmetode veelges afheengigt af den oplyste materialesammen-
seetning/materialekombination, idet der i fgrste raekke sigtes pa en ac-
celereret prgvning af fugemasser og lim. Indtil videre forventes aldning
gennemfgrt ved en eksponering til 60° og efterfalgende vurdering af
egenskaberne (de egenskaber der gnskes anvendt som indikatorer, er
endnu ikke fastlagt, men kunne fx veere aendringer i vedhaeftningsstyrke
eller farve.

Modstandsevnen mod kemikalier praves ved at pafgre disse pa overfla-
den som ikke er traditionelle produkter, dvs. fugemasser mv., og lade
dem pavirke den 1 time. Kemikalierne udveelges ud fra falgende brutto-
liste: 1. Natriumhypochlorit, 2. 32% eddikesyre, 3. ammoniak 24%, 5.
Detergent, 6. Olivenolie, 7. Urin (5% urinstof, 0,01% urinsyre,
0,1%hippursyre).

Vurderingskriterier

Vurdering kan ske pa baggrund af oplysninger om og kendskab til de
indgéende materialer, herunder vurdering af kombinationer af materialer
mht. fysisk og kemisk forenelighed, og pa baggrund af evt. resultater af
accelererede eldningsforsag pa enkeltmaterialer/materialekombi-
nationer. Desuden indgar forhold konstateret under ovenstaende prov-
ning vedrgrende "stabilitet/holdbarhed”.

Modstandsevne mod kemikalier bedgmmes subjektivt pa baggrund af
en visuel undersggelse af pavirkningens effekt.

Darlig acceptabel god udmeerket

Hardt angreb Angreb Let angreb Ikke pavirket

Levetiden af baderummets materialer skal vurderes at vaere mindst 20
ar (bortset fra evt. overfladebehandling, elastiske fugemasser og tilsva-
rende som ikke indgar i den primaere teetning mod indtreengen af fugt og
vand og som normalt vil kraeve jeevnlig vedligehold).

Brandkrav

Brandforhold udfgres som en vurdering af et antal repraesentative ind-
bygningssituationer herunder det tilfaelde at to kabiner saettes op mod
hinanden som lodret lejlighedsskel. Behov for efterfalgende pragvning vil
fremkomme som resultat af vurderingen.

Vurderingsgrundlag

De i Bygningsreglement 1995 (BR 95) angivne brandtekniske krav skal
opfyldes. Normalt vil de indgdende materialers brandmaessige egen-
skaber vaere kendte saledes at der ikke er behov for prgvning.

Hvis der anvendes materialer med udokumenterede brandmaessige
egenskaber kan der veere behov for prgvning eller vurdering hos et
prgvningsinstitut.

De brandtekniske krav, der omfatter savel byggevarernes reaktion pa
brand som bygningsdelenes brandmodstandsevne, fremgar primaert af
kapitel 6 "Brandforhold” i BR 95.

Kravene til reaktion pa brand for en byggevare omfatter byggevarens

Prgveemner

Af de leverede elementer udskae-
res prgveemner til accelereret
eldning ved 60°C i 28 dggn.
Prgveemnerne skal dels benyttes
til at undersgge aendringer i ved-
haeftningsstyrken af fliser pa ele-
mentet, dels til at undersgge
sammenhaengsstyrken af ele-
mentet selv og endelig eendring af
styrke/taethed af en elementsam-
ling.

Proveemner

Forhold vedrgrende brand kan
ikke vurderes/prgves af SBi.
Hvis det gnskes kan SBi godt sta
for indhentning af evt. vurde-
ring/efterfalgende prgvning.
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egenskaber med hensyn til

— ubraendbarhed,

— anteendelighed,

— varmeafgivelse,

— rggudvikling og

— beskyttelse af bagvedliggende mere braendbart materiale,
nar byggevaren brandpavirkes.

Kravene til brandmodstandsevne for en bygningsdel omfatter bygnings-
delens egenskaber med hensyn til

— integritet,

— isolation og

— beereevne,

nar bygningsdelen brandpavirkes.

Pravning for reaktion pa brand udfgres efter

ISO 1182 for ubraendbarhed,

ISO 5657 for anteendelighed,

DS/INSTA 412 for varmeafgivelse og ragudvikling og
DS/INSTA 411 for brandbeskyttelsesevne.

Pravning for brandmodstandsevne udferes efter
— DS 1051.1 for de fleste bygningsdele,

— DS 1051.2 for dgre og

— DS 1051.3 for glaspartier.

Vurderingskriterier
Klassifikationskravene for reaktion pa brand fremgar af DS 1057-1
(ubreendbarhed), DS 1065-1 (klasse A og klasse B materialer) og DS
1065-2 (klasse 1 og klasse 2 beklaedninger).

Klassifikationskravene for brandmodstandsevne fremgar af DS
1052.1 (bygningsdele eksklusive dgre) og DS 1052.2 (dgre).

Bemeerkninger
| ETA-Danmarks MK prgvnings- og godkendelsesbetingelser er angivet
de regler som ansggning om MK-godkendelse af brandtekniske egen-
skaber bliver behandlet efter.

BR 95 indeholder ingen brandtekniske krav til gulvbelaegningen i et
baderum.
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Drift og vedligehold

1. Modtagelighed for snavs og kalk
Ikke relevant da overflader veelges til det enkelte projekt.

2. Vedligehold

Vurderingsgrundlag

Subijektiv vurdering af vedligeholdsmulighederne — hvorved forstas mu-

lighed for at foretage udskiftninger og fornyelse af materialer iszer over-

fladebehandling inkl. maling.
Vurderingen baseres pa kendskab til de anvendte materialer herun-
der overfladebehandlingen og pa felgende:

— Materialer der kun sjeeldent kraever vedligehold anses for bedre end
materialer som skal vedligeholdes hyppigt.

— Vedligehold med almindeligt anvendte metoder og materialer anses
generelt for bedre end vedligehold der kraever anvendelse af spe-
cialmaterialer og/eller metoder.

— Ringe omfang af vedligehold anses for bedre end stort omfang.

Vurderingskriterier

Darlig acceptabel god udmeerket

Opfyldelse af kriterier, jf. ovenstdende

Bemaerkninger
Der gives en kort motivering for den samlede vurdering, fx stort omfang,
krav om specialmaterialer og let udfarelse.

Reparation og udskiftning

Vurderingsgrundlag

Reparations- og udskiftningsletheden af gulv- og veegelementer, sani-
tetskomponenter, installationer og udstyr afpreves ved i et fuldskala
baderum at foretage udskiftninger af (elementer ?), wc, handvask, ci-
sterne, elinstallationer og vandinstallationer. Reparationer og udskiftning
skal i videst muligt omfang ske efter anvisningerne i driftsvejledningen.
Tilgaengelighed, tidsforbrug og krav til specialveerktgj og -materialer
noteres.

Vurderingskriterier
Det vurderes i hvilket omfang driftsvejledningen for baderummet angiver
hvorledes reparation og udskiftning skal forega.

Det anses for en fordel at der findes en udferlig driftsvejledning med
anvisninger om reparation og vedligehold.

Reparations- og udskiftningsletheden vurderes ud fra tilgaengelighed,
tidsforbrug og krav til specialveerktgj og —materialer.

Bemeerkninger
Reparation eller udskiftning skal fare til et resultat der afviger mindst
muligt fra de oprindelige overflader mv.

Prgveemner

Ingen egentlige praveemner, men
rekvirenten skal oplyse hvordan
udskiftning og fornyelse af materi-
aler foregar, herunder oplyse om
metoder og materialer.

Prgveemner

Elementer til udskiftning i det om-
fang de eksisterende gdelzegges
ved demontering — ellers foreslas
det at de eksisterende elementer
genmonteres. For wc, handvask,
cisterne mv. regnes med gen-
montering af samme komponen-
ter.

Rekvirenten leverer tillige evt.
ngdvendigt specialvaerktaj og —
materialer samt driftsvejledninger
der redeger for hvordan, reparati-
on og udskiftning skal foretages.
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Anvendelighed/flexibilitet for brugere

1. Indretning
Ikke relevant da indretning er projektathaengig.

2. Gulvoverflade
Ikke relevant da gulvoverfladen er projektafthaengig.

3. Opvarmning og luftskifte

Ikke relevant da opvarmning og luftskifte er projektafhaengige.

4, Lydforhold Proveemner

Krav til lydforhold for vadrum i nybyggeri er angivet i bygningsregle- Forhold vedrgrende lyd kan ikke
menterne som minimumskrav til luftlydisolation, trinlydisolation og stgj ~ vurderes/praves af SBi.

fra tekniske installationer malt i den feerdige bygning. | henhold til geel-  HVis det @nskes kan SBi godt sta
dende praksis vil zendringer af konstruktioner i lejlighedsskel og/eller for indhentning af laboratorieprav-
zendringer af installationer i eksisterende bygninger medfere, at de ak-  ninger og in situ malinger i feerdige
tuelle bygningsreglementers krav til lydforhold skal efterleves for de baderum/boliger.

omhandlede konstruktioner.

Lydmalinger udfgres pa Rockwools laboratorium og suppleres med

felttest i repraesentative feerdige bygninger. Evt. kan der udfares en

subjektiv vurdering af elementerne selv.

Vurderingsgrundlag

a) Ingen prgvning, men subjektiv vurdering baseret primeert pa erfa-
ringsveerdier vedr. luftlydisolation, trinlydisolation og stgj fra tekniske
installationer.

b) Safremt der er behov for et bedre beslutningsgrundlag er det i nogle
tilfeelde muligt at foretage beregninger af lydforhold i henhold til de
feelleseuropeeiske standarder i DS/EN 12354 serien.

| forbindelse med beregninger vil der veere behov for indgangsveerdi-
er for elementernes lydisolerende egenskaber, fx trinlyddeempningen for
en gulvkonstruktion eller tilleegsisolationen for en forsatsveeg. Disse
veerdier vil eventuelt kunne fas fra fabrikanten eller kunne findes ved
test af elementerne ved bygningsakustiske laboratoriemalinger i hen-
hold til DS/EN ISO 140 serien.

Vurderingskriterier

a) Vurderingen omfatter en bedgmmelse af loft-, vaeg- og gulvkon-
struktioner, herunder materialernes lydisolerende egenskaber, af-
stand til og friholdelse fra omgivende bygningsdele, samlingsmeto-
der, brug af trinlyddeempende underlag eller svingningsdaempere
samt lydabsorberende materiale i hulrum og skakte. For ventilati-
onsanlaeg indgar en vurdering af foranstaltninger til nedbringelse af
lydtransmissionen mellem boliger via ventilationskanaler, og for
vand- og aflgbsinstallationer en vurdering af de anvendte taparma-
turer og rgrmaterialer samt placering og fastgarelse af rgr mv.
Samlet gives en vurdering af, hvorvidt vadrumslgsningen kan for-
ventes at opfylde bygningsreglementernes lydkrav. Der gives des-
uden en vurdering af om der kan forventes at optraede komfort-
maessige lydproblemer fra baderummet internt i boligen.

b) Resultaterne af beregningerne skal vise at de stillede lydkrav kan
overholdes.

Bemeerkninger
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Med mindre andet aftales er udgangspunktet at det feerdige vadrum skal
opfylde bygningsreglementernes krav til etageboligbyggerier.

Under udvikling af vadrum opbygget af elementer vil der i szerlige tilfeel-
de kunne udferes lydmalinger i en mock-up omfattende flere rum.
Kontrolmaling af lydforhold bar gennemferes i indflytningsklar bygning
efter afsluttet installation af vadrum.

5. Belysning

6. Egnethed for handicappede
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Bilag 2
Pragvningsrapport

BY o BYG

Statens Byggeforskningsinstitut
Danish Building and Urban Research

Afdelingen for
Sag nr. 452-109 Byggeteknik og Design
P.0.Box 119
Dr. Neergaards Vej 15
DK-2970 Harsholm
For: SBS Byfornyelse T +454586 5533
Ny Kongensgade 15 F +454586 7535
1472 Kgbenhavn K E info@by-og-byg.dk
W www.by-og-byg.dk
er pa omstaende vilkar foretaget pragvning af en badekabine udfert af praefabrikerede
sandwichelementer som fra fabrik er forsynet med flisebeklaedning. Giro 540-2786
Pravningen er sket efter de metoder som er anfert i "Testprogram for Inexa kabiner”,
dateret 2002 10 30.

Resultatet af afprgvningerne var:

Transport: a) Det starste vaegelement — ca. 1,2 x 2,4 m - har en masse pa 66,3 kg mens det leverede ekstra
gulvelement — ca. 1,1 x 1.3 m - har en masse pa 120,4 kg. De starste elementers volumen kan medfere at de
skal kantes rundt om hjgrner.

b) Ved nedsaenkning af elementerne mod betonunderlag skete der ingen synlige skader.

c) Ved sted mod henholdsvis kant og flade af et element med en 1 kg stalkugle med en faldhgjde pa 1020 mm
(10 Nm) kom der en bule ved stad mod fladen, og flangen blev krgllet ved stgd mod kanten. Ved faldhgjde
1530 mm (15 Nm) kom der en bule ved stgd mod fladen og ved sted mod kanten kom der en bule og flisen
blev beskadiget.

Montage: a) Der er ikke ved pravemontering sket skader eller konstateret andre uheldige forhold.

b) Der er ikke ved prevning med 2250 N statisk last pa gulvet konstateret synlige skader.

c) Det vurderes ikke at badeveerelsets funktionsevne er seerligt felsomt for afvigelser i udfarelsesprocesserne.
d) Statisk last pa 2250 N pafart pa et udkraget hjgrne medfarte ikke malelig nedbajning eller synlige skader.
e) Ved montering skal der laegges vaegt pa at fugestrimlen ligger korrekt.

Stabilitet/holdbarhed: a) + b)Efter afpravning med vandpavirkning var der ingen tegn pa utsetheder eller

nedbrydning.

b) Blgde sted mod vaegge medferte ikke skader pa fliser eller fuger.

Ved supplerende vandteethedsprgvning af fuger mellem vaegelementer udfart alene med fugeband blev der
ikke konstateret vandgennemtreengning.

c) Der blev ved prgvning af baereevnen af handvask, toilet og armstgtte ikke konstateret skader eller
svaekkelser. Ophaengningsmulighederne vurderes som "gode”

d) Vedhzeftningen af fliserne til elementet var starre end 0,8 N/mm? (0,8 MPa). (Bruddet skete uden for
pravelegemet)

Levetid: For flisekleeber som var varmezeldet ved 60°C i 28 dggn og udsat for dynamisk last med 1000
sinusformede cykler varierende mellem 0 og 0,3 N/mm?, var adhassionen / kohaesionen af fliseklaeberen pa
over 1,4 MPa. (Bruddet skete uden for pravelegemet). Modstandsevnen mod kemikalier vurderes for alle de
undersggte kemikalier som: "udmaerket”

Vedligehold: Sammenfattende vurderes vedligeholdsmulighederne som vaerende "gode”.

Reparation og udskiftning: Udskiftning af wc, handvask mv. sker efter traditionelle metoder, idet disse genstande er
monteret pa gevindstaenger indsat i vaegelementerne.

Elementer kan udskiftes enkeltvis, men det vil veere forbundet med en starre arbejdsindsats i et helt feerdigt
rum da det kreever demontering af loft og loftramme.

30.03.2004
Dato Sagsansvarlig/Forskningschef

Rapporten ma umiddelbart gengives i sin helhed — i uddrag kun safremt uddraget er forhandsgodkendt af BY og BYG eller
rapporten i gvrigt er offentlig tilgaengelig. Rapportens resultater geelder kun det afprgvede.
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Neerveerende vilkar er geeldende for Statens Byggeforskningsinstitut i forbindelse
med prevning og for udfeerdigelse af naervaerende prgvningsrapport:

1.

For udfarte pravninger og udfaerdigede pravningsrapporter er instituttet
ansvarlig over for rekvirenten i overensstemmelse med dansk rets
erstatningsregler med de begraensninger, som fglger af punkt 2-6.

Instituttets prgvning og udfeerdigelse af naervaerende pravningsrapport er sket
pa grundlag af den viden og den teknik, som instituttet rader over pa
prevningstidspunktet. Instituttet er ikke ansvarligt, hvis en senere udvikling
matte vise, at instituttets viden og teknik er mangelfuld eller urigtig.

Forvolder et af rekvirentens produkter skade, har instituttet intet ansvar for en
sadan skadevoldelse,

hvis den skadevoldende adfzerd er begaet af rekvirenten, fgrend instituttets
prevningsrapport vedrgrende produktet er afgivet af instituttet,

hvis det skadevoldende produkt ikke konkret har veeret afprgvet af instituttet,
medmindre rekvirenten godtger, at det skadevoldende er identisk med et af
instituttet konkret afprgvet produkt, og

hvis skaden skyldes en egenskab ved produktet, eller en anvendelse af
produktet, som enten ikke er prgvet og beskrevet i prgvningsrapporten, eller
som afviger fra instituttets beskrivelse i prevningsrapporten af
produktegenskaben eller en mulig produktanvendelse.

. Instituttet har intet ansvar for skader, som indtraeffer i forbindelse med en

anvendelse af udtalelser fra instituttet, hvis det er angivet, at udtalelserne hviler
pa en skensmaessig bedemmelse eller vurdering.

Uden for de i punkt 2-4 naevnte tilfeelde kan instituttet g@res ansvarlig, safremt
det dokumenteres, at skade skyldes fejl eller forssmmelse fra instituttets side.
Instituttets ansvar for skade pa ting kan dog - medmindre andet udtrykkeligt er
aftalt - aldrig overstige kr. 500.000 pr. skade. Instituttet heefter aldrig for tab af
produktion, driftstab, avancetab og andet indirekte tab. Instituttet kan ikke geres
ansvarlig for skader, som ikke skriftligt er gjort geeldende inden 3 ar efter
naerveerende prgvningsrapports dato.

Nedleegges der under en sag imod instituttet en pastand om erstatning, som
reekker ud over de i punkt 2-5 fastsatte graenser for instituttets ansvar, er
klienten pligtig at overtage farelsen af en sadan sag, hvis instituttet fremseetter
begeering herom.

| det omfang instituttet matte blive palagt ansvar - eller matte afholde udgifter i
gvrigt - som reekker ud over de i punkt 2-5 fastsatte greenser for instituttets
ansvar, er rekvirenten pligtig at skadeslagsholde instituttet herfor.

Der gores opmeerksom pa, at Statens Byggeforskningsinstitut ikke har status som
godkendende myndighed. Neervaerende prgvningsrapport kan derfor ikke
annonceres/omtales som en BY og BYG-godkendelse.
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Rekvirent

Anledning

Provningslaboratorium

Pragvningsansvarlig

Rapportidentifikation

Opgavebeskrivelse

Identifikation af forsggsmateriale

Progveudtagning

Praveemner

BY oc BYG

SBS Byfornyelse
Ny Kongensgade 15
1472 Kgbenhavn K

Med skrivelse af 2002 12 19 accepterede SBS Byfornyelse By og Bygs tilbud
af 2002 10 30 vedrerende afprgvning af Inexa baderum.

Med mail af 2003 05 21 fra SBS accepteredes yderligere omkostninger
herunder til brandprgvning.

Statens Byggeforskningsinstitut
Afdelingen for Byggeteknik og Produktivitet

Seniorforsker, civilingenigr Erik Brandt

Sag nr.: 452-109

Prevningen omfatter

o et fuldskala baderum opbygget af praefabrikerede elementer i henhold til
leverandgrens anvisninger til prevning for vandteethed, modstandsevne mod
dynamiske pavirkninger og fastholdelsesevne for inventar og sanitetsudstyr.
¢ gulv- og veegkomponenter til afpr@gvning for masse, modstandsevne mod
dynamiske pavirkninger under transport og montering, adhaesion af fliser il
underlag samt til supplerende afprgvning af vandteethed af fuger.

e supplerende prgvning af vandteethed af fuger mellem vaegelementer kun
teetnet med fugeband.

De prgvede elementer er sandwichelementer opbygget af en mineraluldsker
ne som pa begge sider er beklaedt med en stélplade. Pa indersiden er stalpla
den yderligere beklzedt med fliser som er limet pa stalpladen vha. en
epoxykleeber.

Elementfugerne i vaeggene er udfert med fugeband fra Dafa af typen
Dafakron 4 x 8 mm.

To-komponent flisekleeber meerket henholdsvis Kleber 368-0100 (komponent
A) og PUR Harter 385-0463A (komponent B).

Elementer og andet forsggsmaterialer er leveret af rekvirenten.

Af elementerne er der opbygget et fuldskala vadrum pa ca. 1,70 x 3,60 m.
Gulvelementet i praveemnet er sammensat af 2 mindre elementer som er
boltet sammen ovenfra, dvs. inde fra rummet. Herefter er hullerne i gulvet
udstabt og de resterende fliser over samlingen lagt. Endelig er der fuget mel
lem fliserne med epoxyfugemagrtel. Gulvet er forsynet med gulvaflgb og vaeg
gene med handvask, veegheengt toilet, gennemfaringer for rgr og armstatte til
bevaegelsesheemmede. Samlingen mellem gulv- og veegelementer er udfert
med en "afvandingsrende” under vaegelementerne, saledes at skulle der
komme vand ind i samlingerne vil det blive ledt ud igen under dgren (hvor det
vil melde om en utzethed).

Enkeltelementer anvendt til prgvning af masse, modstandsevne mod
dynamisk last, modstandsevne mod kemikalier mv.
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Prgvningsmetoder

Afvigelser

Leveringstidspunkt

Prgvningsperiode

Prgvningsforigb

Pragvningsapparatur

BY oc BYG

Til supplerende vandtaethedspravning for fugeband er der opbygget et hjgrne
bestaende af det ekstra gulvelement og 2 af de vaegelementer der blev
anvendt til massebestemmelse mv.

Til prgvning for modstandsevne mod dynamisk pavirkning af fliseklaeber er 6
saet fliser sammenlimet parvis vha. den fremsendte fliseklaeber.

Nordtest metode NT Build 230 "Bathroom floors: Watertightness”, 2nd edition,
1995-05.

Nordtest metode NT Build 389 ” Wall coverings: Waterproofing on small test
pieces”.

Nordtest metode NT Build 058: "Walls in bathrooms: Watertightness and
resistance to water and moisture”.

EOTA Guideline ETAG no. 003: "Internal partition kits for use as non-
loadbearing walls”.

@vrige metoder som beskrevet i "Testprogram for Inexa kabiner” af 2002 10
30.

For NT Build 230 og 058 er der ikke udfert pavirkning med skiftende
luftfugtighed idet det blev skennet ikke at have indflydelse med de anvendte
materialekombinationer.

For EOTA Guideline ETAG no. 003 er der sket en modificering af
pavirkningerne pga. at der var tale om et faerdigt rum med begraenset
rumhgjde og hjgrnesamlinger.

For dynamisk belastning med stalkugle er pavirkningen aendret fra 20 Nm til
10/15 Nm.

| samrad med Inexa er den hastighed hvormed elementerne saenkes mod
underlaget aendret fra 2 m/min. til 4 m/min.

Fuldskala prgverum blev opsat i december 2002 og avrige elementer blev
leveret ved samme lejlighed.

Efter 2endring af fugeudformningen mellem gulv og vaeg samt mellem vaegge
indbyrdes blev nyt praverum opsat i maj 2003.

Fliseklaeber til dynamisk prgvning af klaeber blev leveret i juli 2003.

Pragvning er foretaget i perioden december 2002 - september 2003.

Ved den indledende fuldskalafprevning viste der sig uteetheder ved
elementsamlingerne, hvilket medferte at samlingerne mellem elementerne i
samrad med projektets fglgegruppe blev &endret. Prgvningerne for
vandtaethed mv. blev herefter gentaget.

Ved besigtigelse af prgvebaderummet af fglgegruppen efter afpravning for
vandtaethed, blev det besluttet at foretage en supplerende afprgvning af
samlinger uden fugemasse for at verificere at fugerne kunne udfgres
vandtaette alene ved hjaelp af den ilagte fugestrimmel.

NT Build 230: Sandszek i leeder i henhold til ASTME-72 for pafgring af
dynamisk belastning. SBI nr. 3969.

Specialapparatur til pafgring af statisk belastning: Belastningen paferes
gennem en staldorn med 25 mm diameter (ved denne pavirkning var
membranen dog beskyttet af en flise mellem lod og membran).

7 dyser og evrigt udstyr til pafering af vand som specificeret i NT Build 230.

NT Build 058 og 389: Styringssystem og dyser specialfremstillet til prgvning
efter NT Build 058 og 389.
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Resultater og vurdering

Transport

Montage

Stabilitet/holdbarhed

BY oc BYG

For EOTA Guideline ETAG no. 003: Seek med glaskugler i henhold til ISO
7892:1988 "Vertical Building Components — Impact resistance — Impact
Bodies and General Test Procedures”, SBI nr. 3382.

@vrige metoder: Lastcelle SBI nr. 3996. Aktuator SBI nr. 1488, Pumpe SBI nr.
4251, Transducer SBI nr. 4432, Forsteerker SBI nr. 4322, 50 mm maleur,
Universalprgvemaskine MST SBI nr. 3978.

De anfgrte resultater er angivet i samme reekkefglge som anvendt i
"Testprogram for Inexa kabiner” af 2002 10 30.

a) Det stgrste af de leverede veegelementer — ca. 1,2 x 2,4 m - har en masse
pa 66,3 kg mens det leverede gulvelement — ca. 1,1 x 1.3 m - har en masse
pa 120,4 kg, dvs. over Arbejdstilsynets graense for elementer der kan baeres
op af 2 personer. Elementernes volumen tillader at de kan beaeres op, men for
de sterste elementers vedkommende ma det forudses at der skal ske kantes
rundt om hjgrner, hvilket kan medfere uheldige belastninger.

b) Ved nedseenkning af elementerne mod betonunderlag med 4 m/min skete
der ingen synlige skader.

c) Ved stgd mod henholdsvis kant og flade af et element med en 1 kg
stalkugle med en faldhgjde pa 1020 mm (10 Nm) kom der en bule ved stad
mod fladen, og flangen blev krgllet ved stad mod kanten. Ved faldhgjde 1530
mm (15 Nm) kom der en bule ved stad mod fladen og ved stad mod kanten
kom der en bule og flisen blev beskadiget.

a) Der er ikke ved prgvemontering sket skader eller konstateret andre
uheldige forhold.

b) Der er ikke ved prgvning med 2250 N last pa gulvet pafart gennem en @25
mm staldorn konstateret synlige skader.

c) Det vurderes ikke at badeveerelsets funktionsevne er seerligt falsomt for
afvigelser i udfgrelsesprocesserne.

d) Ved pavirkning med 2250 N statisk last pafgrt pa gulvet gennem en @25
mm staldorn pé& et udkraget hjgrne kunne der ikke konstateres malelig
nedbgjning eller synlige skader.

e) Ved montering skal der laegges vaegt pa at fugestrimlen mellem
vaegelementerne er anbragt korrekt.

a) Gulvet i det undersggte baderum viste efter afprgvningen for vandtsethed
ingen tegn pa utaetheder eller nedbrydning. b) Ved pavirkning af
veegelementer med blgde stad skete der en midlertidig, mindre deformation af
veegfladen, men der skete ikke skader pa fliser eller fuger.

Vaeggene i det undersggte baderum viste efter afprgvningen for vandtaethed
ingen tegn pa uteetheder eller nedbrydning.

Ved supplerende vandtaethedsprgvning ved pasprgjtning af vand pa fuger
mellem vaegelementer udfert med fugeband, men uden fugemasse, blev der
ikke konstateret vandgennemtraengning.

c) Der blev ved prgvning af baereevnen af handvask, toilet og armstgtte
konstateret midlertidige deformationer, men ingen skader eller sveekkelser.
Omfanget af ophaengningsmuligheder vurderes som "god”

d) Vedhaeftningen af fliserne til elementet/stalunderlaget var ved
traekpravningen sa stor at der 2 gange skete brud mellem ophaenget i
prgvemaskinen og prgvelegemet, mens det ikke lykkedes at traekke flisen af
stalunderlaget. Det kan pa baggrund af traekprgvningerne konkluderes at
vedheeftningskraften er stgrre end 0,8 N/mm? (0,8 MPa).
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Levetid Afprgvning af flisekleeber som ferst var varmeeeldet ved 60°C i 28 dggn og
dernaest blev udsat for dynamisk last med 1000 sinusformede cykler
varierende mellem 0 og 0,3 N/mm?, viste sa stor styrke at det i intet tilfzelde
var muligt at treekke fliserne fra hinanden (samlingen mellem flisen og den
stalopspaending der blev anvendt til forbindelse med treekpravemaskinen,
svigtede farst i alle tilfeelde, bade for de varmeaeldede praver og
referencepreverne). Svigt i samlingen skete for alle praveemner ved en last
pa over 3,5 kN, og adhaesionen/kohaesionen af flisekleeberen er saledes pa
over 1,4 MPa.

Modstandsevnen mod kemikalier bedemmes som:

Natriumhypochlorit — "udmaerket’

32 % eddikesyre — "udmaerket”

Ammoniak 24 % — "udmaerket”

Detergent — "udmaerket”

Olivenolie — "udmeerket”

Urin — "udmeerket”

o0k wN =

Vedligehold Baderummet leveres normalt med faerdige overflader af keramiske fliser som
kun sjaeldent kraever vedligehold. Fliser kan udskiftes efter opvarmning, men
der kreeves specialkleeber og fugemgrtel til udbedringen hvis den skal ske med
samme materialer som oprindelig. Sammenfattende vurderes
vedligeholdsmulighederne som veerende "gode”.

Reparation og udskiftning Udskiftning af wc, handvask mv. sker efter traditionelle metoder, idet disse
genstande er monteret pd gevindstaenger indsat i veegelementerne.
Elementer kan udskiftes enkeltvis, men det vil vaere forbundet med en stgrre
arbejdsindsats i et helt faerdigt rum da det kreever demontering af loft og
loftramme. Installationsfaringer ma ikke ga over elementsamlinger da dette vil
hindre udskifteligheden.
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Bilag 3 - Billeder og tegninger

Figur 10. Montering af veeg. Vaeggen monteres i en skinne langs gulvelements kant.

BYoc BYG
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Figur 11. Skinne i gulv som underlag for veegelement.

Figur 12. Hjerne pa vaegelement efter stad mod gulv.
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Figur 13. Hjerne af vaegelement efter dynamisk sted med kugle (10 Nm).

Figur 14. Flise pa kant af element efter sted med kugle (15 Nm).

BYoc BYG
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