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FORORD

Alle kan blive enige om, at dansk bygningskultur skal bevares for ef-
tertiden, men det kraever viden og kvalifikationer, som bestemt ikke
kommer af sig selv.

Handvaerkeren, radgiveren eller arkitekten, som arbejder med byg-
ningsrenovering skal tilsammen have den fornedne viden om arkitek-
turhistorie, byggeteknik og materialekendskab. Kun pa den made, kan
bygningerne bevares ordentligt for eftertiden.

Vi har ca. 375.000 bevaringsvaerdige bygninger i Danmark. Hvis de ikke
bevares, ogsa i detaljen, vil vi som samfund miste en vasentlig del af
vores kulturelle kontinuitet, og kommende generationer vil ikke kunne
glede sig over byggede miljeer af historisk vaerdi, der er identitetsska-
bende for os.

| tidligere tider var det accepteret, at segen efter viden kunne veere
moejsommelig. | dag forventes det derimod, at viden er let tilgengelig.
Det var én af erkendelserne, der I3 til grund for etableringen af det
webbaserede bibliotek danskbyggeskik.dk. Her kan man via avance-
ret segefunktion finde frem til lige dét historiske materiale om 150 ars
dansk byggetradition, som i langt de fleste tilflde er en nedvendig
forudsaetninger for at kunne arbejde kvalificeret med eksisterende byg-
ninger.

| forbindelse med oprettelsen af webbiblioteket pa danskbyggeskik.dk
har arkitekt og lektor emeritus Jesper Engelmark ved Danmarks Tekni-
ske Universitet skrevet en rekke artikler, som giver en vardifuld ind-
fering i den danske byggeskik. Artiklerne findes pa websitet og samlet
i denne bog. Vi haber, at bade biblioteket og artiklerne kan bidrage til
at viden om dansk byggetradition udbredes pa de byggefaglige uddan-
nelser.

Lars Axelsen Hans Peter Svendler
Grundejernes Investeringsfond Realdania
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INDLEDNING

Foreliggende skrift er en samling af de oversigtlige artikler pa hjemme-
siden danskbyggeskik.dk

De tilknyttede tegninger er fra hjemmesiden danskebygningsmodeller.
dk

Artiklerne er alle identiske med de oprindelige digitale, men lettere re-
digerede pa grund af den trykte udgivelse, herunder blandt andet den
reekkefelge hvori de forekommer.

Med en trykt udgave af artiklerne er hensigten at give en let tilgengelig
og koncentreret information om byggeteknik og materialer, der er an-
vendt ved opfoerelse af etageboligbyggeri i Danmark i tiden fra midten
af 1800-tallet og frem til slutningen af det 20. arhundrede.

Byggeteknik og materialer

Periodens stilarter har kun i mindre omfang indvirket pa den almindelig
anvendte byggeteknik - det modsatte har oftere varet tilfldet, og
dermed faktisk dannet grundlag for &ndringer i det arkitektoniske syn
pa bygningers udseende.

Som eksempel herpa skal navnes, at fremkomsten af jernbjzlker gav
mulighed for sterre abninger i murvaerk, og ogsa anderledes karnap- og
altankonstruktioner end tidligere. Et andet eksempel er beton fremstil-
let pa basis af kunstigt og industrielt fremstillet og dermed prisbillig
cement, som i kombination med indleg af jern gav hidtil usete kon-
struktioner som jernbeton. Et tredje eksempel er @ndringen i fremstil-
ling af planglas, som gav mulighed for sterre ruder og dermed anderle-
des rammeinddelinger af vinduer. Et fjerde og sidste eksempel er den
fuldsteendige ®ndring af (etage)boligbyggeriet ved overgangen til indu-
striel fremstilling af bygningsdele, hvorved byggepladsarbejder stort set
blev begreenset til deres montering.

Dansk byggeris periodevis forskellige og hyppigt vekslende arkitektoni-
ske fremtraeden er i ovrigt n®ermest udtemmende behandlet i mangder
af publikationer, hvortil interesserede henvises.
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Det samme g=lder anvisninger til renovering i almindelighed eller
istandsaettelse svarende til oprindeligt udseende og med brug af mere
eller mindre originale materialer og metoder: Litteratur herom er mang-
foldigt, og naturligt nok i stort omfang under stadig revision.

Etageboligbyggeri

Med etageboligbyggeri menes helt bogstaveligt: Bygninger opfert med
etagevis indretning af boliger og i almindelighed til udlejning. Saledes
er ogsa en del af dagens privatejede énfamiliehuse direkte omfattet
(eksempelvis byggeforeningshuse som "Kartoffelraekkerne" i Keben-
havn) og ogsa reekkehuse (eksempelvis "Brumleby"/Laegeforeningens
Boliger ogsa i Kebenhavn); rundt om i landet findes tilsvarende, men
oprindeligt opfert i langt mindre skala.

Imidlertid var der i sterstedelen af den tidsmassige afgrensning - helt
frem til midten af det 20. &rhundrede - ingen szrligt afgerende for-
skelle hverken pa den almindeligt anvendte byggeteknik eller de byg-
geregulerende bestemmelser inden for de forskellige kategorier. Det
samme geelder i stor udstrakning husbygning generelt.

Hvad angar opferelse af bygveerker i evrigt, er det grundleggende de
samme fa materialegrupper, der har udgjort basis, men her med en
tidligere og sterre inddragelse af teknisk udvikling.

Perioden

Med tiden fra midten af 1800-tallet og 150 ar frem er der nedad i tid
alene tale om en afgrensning, der dels er bestemt af omfanget af den-
ne type af byggeri og dels af fremkomsten af nye og kraftigt skarpede
lovmaessige bestemmelser - huse tilsvarende i brug og med samme
byggetekniske karakteristika blev ogsa opfert tidligere.

Opad i tid er afgreensningen sat til omkring &r 2000. En mere pracis af-
graensning kunne vare fremkomsten af Bygningsreglement g5, som det
sidste af sin slags i arhundredet. Pa den anden side af artusindeskiftet
kunne det veere den endelige overgang til Eurocodes i 2010 - der er
ikke virkelig skels=ttende begivenheder i udformning eller opferelse af
almindeligt etageboligbyggeri forbundet med lige preecis artusindskiftet.
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BYGGETEKNIK

Udvikling af produkter og produktionsgange

Mellem 1850 og 2000 skete mange forandringer og udviklinger inden
for byggeri og byggeteknik. Sammenlignet med tiden fer 1850 er der
tale om langt flere egentlige nyskabelser i bade produkter og produkti-
onsgange, og mange af dem fremkom dels i tiden op til 1900 og dels i
starten af sidste halvdel af 19oo-tallet

Det blev f.eks. langt billigere at fremstille mursten af tegl. Der blev ind-
fort kontinuerligt virkende ovne og maskinel fremstilling af de ra sten.

Med opfindelsen af Bessermerprocessen og den senere Siemens-Mar-
tinproces blev fremstillingen af jern (stal) ligeledes mere effektiv. Der
fremkom enklere metoder til valsning af jernbjzlker og det samlede
resultat var en billiggerelse.

Produktion af den kunstigt fremstillede Portland cement blev forbedret
og effektiviseret med indferelsen af rotérovne ved braendingen.

Inden for glasindustrien overgik man til industriel produktion af plan-
glas ved treekning, hvor man tidligere havde benyttet en overvejende
handvaerksmassig fremstilling ved blasning, efterfelgende opskering
og udslyngning af glaskolber til cirkulere plader.

Nu til dags fremstilles planglas ved den sdkaldte "float-proces”, hvor
den flydende glasmasse afkeles/stivner lebende over store kar med fly-
dende tin; tykkelsen af glasset bestemmes ved den hastighed hvormed
glasmassen fremfoeres: jo hurtigere, desto tyndere.

Vore dages almindeligste husinstallationer kom ogsa til - ferst med an-
leg af vand-, senere gas- og sidst elektricitetsvaerker.

(En mere udtemmende beskrivelse af perioden frem til de ferste artier
af 1900-tallet findes i "Kebenhavnsk etageboligbyggeri. En byggetek-
nisk undersegelse” fra 1983, som pa trods af sin geografiske afgrens-
ning, ogsa i vid udstreekning geelder for de sterre byer i landet)



| den ferste halvdel af 1900-tallet var der overordnet set mest tale om
forbedring og effektivisering af allerede eksisterende produkter og pro-
duktionsgange - i evrigt hjulpet godt pa vej af den nye energikilde olie.

De to store, omfattende krige bred pa mange mader med traditionelle
fremstillingsmetoder, og de affedte virkninger heraf havde en betydelig
afsmitning pa det civile samfund.

Udviklingen af produkter og produktionsgange indvirkede ogsa pa al-
mindelig husbygning, men det foregik i et langsomt tempo. Det g=lder
iser etageboligbyggeriet, og ferst i 1930'erne begyndte mere afgeren-
de @ndringer at finde sted.

Denne overordnede og uhyre kortfattede beskrivelse af de forste 100 ar
skal selvfelgelig ses i lyset af nutidens byggeskik. Samtiden har nzppe
haft samme opfattelse, som det fremgar af den tids litteratur, som ikke
blot tog sigte pa undervisning i almindelig husbygning, men ogsa den
mere specialiserede faglitteratur.

Med slutningen af 1940'erne startede et par artier, hvor forandringer
for alvor begyndte at forekomme, ikke bare hurtigt efter hinanden, men
samtidig. Modsat tidligere var der nu tale om i udpreeget grad at ekspe-
rimentere med bade eksisterende og nye materialer og konstruktioner,
savel som med indretning og udferelse af etageboligbyggeri.

Hastigheden i denne proces blev understettet pa mange forskellige ma-
der. Forst og fremmest oprettedes i 1947 et selvsteendigt ministerium:
Boligministeriet, samme ar startede Statens Byggeforskningsinstitut
(SBI) sit virke og i arene efter begyndte arbejdet med udformningen
af en byggelovgivning falles for hele landet, som dog ferst blev til lov i
1960 - og i ferste omgang ikke galdende for Frederiksberg og Keben-
havn.

| 1953 udsendtes cirkulere om fortrinsstilling af "utraditionelt byggeri”,
forstdet som krav om omfang af murerarbejdskraft pa kun 15 % af det
ellers normale.

Samme ar indfertes krav om faste etagehejder pa 280 cm i forbindelse
med statslan til boligbyggeri, og i 1958 indfertes standard for modul-
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regler i byggeriet med 1M (10 cm) som grundmodul og 3M (30 cm) som
planlegningsmodul. Disse modulstandarder blev i 1964 kravet lagt til
grund for projektering af statsstottet boligbyggeri.

En rent praktisk/ekonomisk foranstaltning som Byggeriets Maskinsta-
tioner (BMS) blev oprettet i 1953, helt enkelt for at servicere byggeriet
med det nye materiel, som ellers ville have vaeret ekonomisk uoverkom-
meligt i anskaffelse for de enkelte firmaer.

1954 tilkom - og 4 ar frem fungerede - en "efteruddannelsesordning”
med rationaliseringskonsulenter, som hj=lp til byggeriets parter i den
forestaende =ndring indenfor (bolig)byggeriet.

| forbindelse med udsendelsen af BR-61 fremkom endnu et (2-arigt)
efteruddannelsesinitiativ: en konsulentordning med det ene formal at
undervise og radgive i modulprojektering.

Endelig blev der i 1960 lagt et ekonomisk fundament i form af et s=rligt
stottet byggeprogram omfattende 7.500 boliger, og som ferste resultat
heraf igangsattes Ballerup- og Gladsaxe-planerne i 1962 med sammen-
lagt ca. 3.500 boliger.

| lobet af 1960'erne blev det klart, at de @ndrede forhold ved byggeri
med nye metoder og i stor skala ogsa matte give anledning til opmaerk-
somhed pa styring af ekonomi og tid, og i 1968 indfertes "fast pris og
tid-ordningen” ved statsstottet byggeri (og anlegsarbejde).

De mange nye materialer, konstruktioner og samarbejdsformer der var
taget i brug siden 1950'erne, havde i modsaetning til det tidligere bygge-
ri selvfelgelig langt fra den samme, gennem flere arhundreder samlede
erfaring at treekke pa. Det medferte mange efterfelgende reparationer
og ombygninger i artierne efter, og med den sterrelse de enkelte byg-
gerier havde, var finansieringen problematisk.

|1 1986 oprettedes derfor en byggeskadefond for det statsstettede bo-
ligbyggeri, og for at undga tilsvarende problemer fremover indfertes
samme ar en kvalitetssikrings- og ansvarsreform.

Tilsvarende forhold for byggerier under byfornyelsesloven indfertes

1990.
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(En langt grundigere, men letlaest beskrivelse af denne udvikling findes i
Sven Bertelsens bog: "Bellahej, Ballerup, Brendby Strand” udgivet i 1997
i anledning af SBI's 50 ars jubileum)

Arene frem til 1970'erne, begynder ellers at vaere sa meget "historie”, at
mange i dag maske ogsa ser denne tid i samme lys som de foregdende
100 ar.

Men situationen efter 1960'erne var helt @ndret, og hvad angar det al-
mindelige etageboligbyggeri som det udferes i dag, har de sidste artier
af 1900 tallet i praksis stort set kun medfert brug af sterre og specielt
fremstillede komponenter, mere maskinel og mindre indsats af arbejds-
kraft pa byggepladsen.

| princippet udferes etageboligbyggeri i dag generelt som ved indgan-
gen til 1970'erne, dog med en stadig stigende grad af opfyldelse af vok-
sende krav til komfort og hensyn til begraensning af ressourceforbrug.

Men hvor 1960'ernes byggeri udgik fra en standardisering af rdhuset,
til en vis grad ogsa af de kompletterende dele og dets inventar, kan
man i hojere grad beskrive nutidens som en tilbagegang til det indi-
vidualiserede byggeri, uden at det har medfert en egentlig stigning i
videreudvikling.

Beskrivelsen af denne seneste udvikling er for nogle maske sa nzer pa,
at den kan synes endog meget forenklet.
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Etageboligbyggeriets 5 grundtyper

Med en byggeteknisk overordnet og i evrigt grov opdeling kan det al-
mindelige etageboligbyggeri i perioden 1850 - 2000 beskrives ved 5
grundtyper, og sa er 1950'ernes mange eksperimenter udeladt.

De fleste af de 5 typer har samme planlesning: udgangspunktet er
trappe/trapper og kekkener placeret overfor hinanden og til hver side
herfra en varierende mangde rum, alle som regel med adgang fra en
forstue/korridor.

De 2 ferste typer har adgang til 2 trapper af tree fra hver lejlighed, de 3
sidste har kun adgang til én trappe af beton.

De 4 forste typer har alle etageadskillelser, der i princip spender fra
ydervaeg til ydervaeg og er mellemunderstottet pa en langsgaende ind-
vendig vaeg (hovedskillevaeg).

De angivne tidsrum refererer til den toneangivende byggelovgivning -
dvs. den Kebenhavnske, og for de to ferste typers vedkommende vil
graenserne uden for Kebenhavn (og Frederiksberg) vaere mindre eksak-
te, alt efter den lokalt forekommende byggelovgivning.
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TYPE 1
Den forste type er en direkte fortsaettelse af bygningen, som den i de
teetbyggede byer havde udviklet sig siden 1700-tallet.

Det er en bygning med grundmurede (dvs. massivt murede) ydervaegge.
Indervaegge i normaletager er altovervejende af udmuret bindingsvaerk
og i nederste etage (kalder) af grundmur. Enkelte indervaegge i norma-
letagerne kan vaere udfert som dobbelte breeddevaegge.

Etageadskillelser er treebjzlkelag, og trapper er af tree.

Taget er dekket med tegl, skifer eller metal baret af en traekonstruk-
tion.

Fundamenter er udfert af murveerk - evt. med brug af natursten be-
stemt af lokale forhold.

Denne type er sa godt som eneradende i tiden frem til 1890'erne.
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TYPE 2

Den 2. type har ogsda massivt murede ydervaegge, men adskiller sig
fra den ferste ved at have hovedskillevaeg og vaegge omgivende trap-
per udfert massivt murede; det var blevet lovkrav i Kebenhavn 1889 og
derefter viderefort i de sterre byer. @vrige indvendige vaegge er altover-
vejende dobbelte breeddevaegge.

Etageadskillelser er bjzlkelag, hvor bjxlker af tree er erstattet med
bjeelker af jern i den (mindre) udstraekning, det er pakrevet af kon-
struktionsmaessige grunde - f.eks. ved baring af karnapper eller (und-
tagelsesvis) med udstebning af beton ved enske om vandtzthed (un-
der baderum). Egentlige jernbjzlkelag i form af kappedak er ofte brugt
som sikring mod fugt eller brand - f.eks. over kzldre.

Trapper er af tre.
Tagdakningsmaterialer og -konstruktion er som i ferste type.

Fundamenter - evt. ogsa kelderydervaegge - er af beton stebt pa ste-
det.

Denne type er den mest almindelige frem til starten af 1930'erne, og fra
omkring 1920 med baderum i de storre lejligheder.
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TYPE 3

Den 3. type har som de foregaende massivt murede ydervagge. Vindu-
erne er ofte sterre end tidligere, og som noget nyt er de ogsa placeret
i og omkring hjerner - der indgar derfor i ydervaegge en hel del jern-
konstruktioner.

Karnapper er almindeligt forekommende. Det er altaner ogsa og som
betingelse for kun at anbringe én trappe.

Indervegge er som tidligere udfert af murvark, som dobbelte braed-
devagge og som vaegge opmuret af cementbaseret plademateriale om-
kring (de nu sadvanlige) baderum.

Etageadskillelser er bjelkelag med den (store) grad af jernbjlker, der
fordres pa grund dels af karnap- og altankonstruktioner og dels af ba-
derum.

Enetrapper er udfert af prafabrikerede trin og pladsstebte reposer af
beton.

Som tagdaekningsmateriale anvendes nu ogsa pap og cementbaserede
plader og som regel i forbindelse med en lavere tagh=ldning, men sta-
dig oplagt pa en traekonstruktion.

Fundamenter og kalderydervaegge (evt. ogsa kalderindervaegge) er af
beton stebt pa stedet.

Type 3 er vidt udbredt i 1930'erne. Den blev gradvis erstattet af den fol-
gende type 4, delvis pa grund af krigstidens materialemangel (jern), og
opherte endeligt at blive brugt i det blot lidt hejere byggeri ved lovkrav
1950 om udferelse af brandsikre dk mod tagrum.
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TYPE 4

Den 4. type svarer i store trek til den 3., men med den afgerende
forskel, at etageadskillelser er udfert i beton - enten som egentlige

SR jernbetonplader stebt pa stedet eller som hulstensd=k i én af mange
P .
;ﬁ;ﬁf_ﬁf‘g;-;%};"”" varianter.

Enetrapper af beton med praefabrikerede leb og reposer begynder sa

smat at forekomme i slutningen af 1940'erne, men betinget af brug af
kran.

Tagd=kningsmateriale og tagkonstruktion som 3. type.

Fundamenter og kalderydervaegge som 3. type.

Denne type begyndte at vinde indpas i 1930'erne og blev derefter den

Ll - almindeligt anvendte i den del af 1950'ernes byggeri, der ikke var af
s ) Fa "‘—'—~—._\_|_\_‘_\_‘_\_u & .
= | - r eksperimenterende karakter.
____:_:___:_,,__E::; Ve ///
____-____E_;:__ _r//
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TYPE 5
Den sidste type er valgt som den af det prafabrikerede elementbyg-
geris varianter, der har vist sig at blive den foretrukne.

Bygningens indre (rdhuset) er opbygget helt i beton af fabriksfremstil-
lede elementer. D&k og trapper er baret af indvendige, tvaergdende
vaegge, som sammen med en mindre del langsgdende ogsa virker sta-
biliserende. De resterende indervaegge er rumheje plader af letbeton
og/eller udfert som traeskeletkonstruktioner med gipspladebekladning.

Langsgaende ydervaegge er hverken bzerende eller stabiliserende og i
de fleste tilfzelde af let konstruktion. Tvaergaende ydervaegge (gavle) er
stabiliserende, og enten udfert som sandwichkonstruktion eller som de
tilsvarende indvendige vaegge og derefter bekladt udvendigt.

Dakning med flere lag pap (built-up) muligger flade - naesten vandrette
- tagflader, enten opbygget via varmeisoleringsmateriale eller som en
let trekonstruktion direkte pa tagdekket. Sddanne tagkonstruktioner
vandt en del udbredelse. Ellers var det stadig det rejste, men lavt hal-
dende tag d=kket med cementbaserede tagplader eller pap pa tree-
underlag der blev brugt. Falstagsten af beton eller tegl forekommer
stadig, men i sa fald med sterre haldning.
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Etageboligbyggeriets teknikker og materialer

Den ferste grundtype af etageejendomme er opfert med stort set de
samme teknikker og materialer, som havde varet brugt i de foregdende
arhundreder. Bortset fra den begyndende brug af beton og jern, samt
de nytilkomne (men fa) installationer, gzlder dette ogsa type 2 og 3.
Ogsa i type 4 forekommer de samme teknikker og materialer bortset
fra en anderledes konstruktion af d=k og trapper.

Disse 4 ferste typer kunne projekteres alene af arkitekt/bygmester -
evt. med ingeniermaessig assistance til projektering af afleb i de sidste
2 af disse typer etageejendomme.

Installationer i evrigt var via autorisation overladt til de udferende.

Hvad angar konstruktioners materiale- og styrkemassige forhold, var
gxldende byggelovgivning udformet netop med udgangspunkt i opfe-
relse af bygninger som de beskrevne. Lovgivningens krav var sa nejag-
tigt formuleret, at der kun undtagelsesvis var brug for ingeniermassig
assistance - det kunne f.eks. vare i forbindelse med beregninger af
jernbetonkonstruktioner.

Ved brug af jernbjelker blev dimensionering foretaget ud fra produ-
centers tabeller over bareevne, og de forskellige typer af hulstensdek
kunne i reglen udferes med henvisning til fabrikantens anvisninger i de
enkelte tilfelde.

Ved projekteringen af type 5 er denne situation fuldstendig andret.
Arkitektens hidtil dominerende rolle i almindelig husbygning blev brudt
med 1950'ernes mange eksperimenterende byggerier.

Den 5. hustype star som resultat af samarbejde mellem arkitekt og in-
genior. Der er tale om ingenierer med forskellige specialer, hvilket dels
er betinget af den omfattende grad af preefabrikering af bygningsdele,
dels den anderledes udformning af byggelovgivningens krav. Samtidig
var der sterre opmarksomhed om en mere metodisk tilgang til =ndrin-
ger i almindelig anvendt byggeteknik ved inddragelse af bygningsfysi-
ske grunddiscipliner.

Denne hustype fordrer en kranbetjent byggeplads, men det geelder
generelt, at kraner var blevet fast bestanddel af byggepladser siden
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midten af arhundredet. Men ikke bare kraner: ogsa elevatorer, jernstil-
ladser og et bredt sortiment af mobilt lefte- og transportgrej tilkom
pa byggepladsen, ligesom handbetjent, elektrisk drevet varktej i vid
udstreekning blev taget i brug af de fag, hvor det var aktuelt.

Hertil kom sa ogsa de mange og forskelligartede maskiner til jord- og
terr&narbejder.

Endelig fordredes der ogsa en stadig stigende mangde keretojer til
transporten fra fabrik til byggeplads - transporter som gennem tiden
blev stadig mere specialiserede og ogsa med stigende lasteevne.

Endelig blev det almindeligt (og et krav i 1969), at ogsa vinteren blev
inddraget i byggeperioden.

De udferende - Handvaerkerne

Pa byggepladsen var primart 5 fag involveret indtil slutningen af
18oo0-tallet: murer, temrer, snedker, maler og blikkenslager. Endelig
ogsa glarmester, men hans arbejde var i langt de fleste tilfeelde sam-
menherende med snedkerens og ikke nedvendigvis knyttet til bygge-
pladsen. Fra omkring 1900 kom ogsa elektriker til.

Disse fag var ogsa representeret pa byggepladsen ved midten af
1900-tallet Men omfanget af fagenes indsats havde andret sig meget,
dels ved den sterre grad af installationer i boligbyggeriet, og dels ved
2ndringer i anvendte materialer og konstruktioner.

Efter 1960'erne har fabriksfremstilling af stort alle et byggeris indgden-
de komponenter medfert at byggepladsafhangige arbejder nasten kun
kan beskrives som montage af de industrielt fremstillede, og det har
yderligere ndret pa fagenes indbyrdes sterrelse og indsats pa byg-
gepladsen. Hertil kommer, at der yderligere har varet tale om en sterre
grad af specialisering, som har medfert fremkomsten af - om ikke nye
fag - sa dog nye specialer, eksempelvis ved udferelse af fugning gene-
relt, ved etablering af vddrumsmembraner og ved tagdakning med pap.
Stilladsarbejde var med fremkomsten af system-/jernstilladser blevet et
speciale, hvor det fer var murerarbejdsmandenes job, og nu var det
ikke kun murerne, der benyttede stilladser.
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Endelig skal sa ogsa navnes det helt nedvendige personel til betjening
af kraner og andet maskinel pa byggepladsen.

MURER

Det grundmurede hus med bzerende facader var altdominerende frem
til midten af 1900-tallet. Murerfagets arbejdsomrade =ndredes i star-
ten af 1900-tallet til ogsa at omfatte stebning med beton - men kun
grovbeton, idet forskallingsarbejdet ved blot lidt finere stebning var
temrernes omrade.

Arbejdsomradet blev senere igen - efter midten af 19oo-tallet - oget
med montering af de delvis preefabrikerede d=k- og trappekonstruktio-
ner af beton.

Men samtidig mindskedes murernes andel af det samlede arbejde med
den aftagende grad af udsmykning af bygningernes ydre, og indvendig
med fremkomsten af gipsstuk; senere igen med de tidligere omfatten-
de, men ikke mere kraevede pudsearbejder

Murerens primare materialer: teglsten, kalk, sand/grus og senere ce-
ment var alle lokale eller i det mindste indenlandske materialer. Import
var yderst begraenset og enten betinget af lokale handelsforbindelser
eller krav om szerlige produkter.

Som det eneste af byggefagene var der her to grupper: de faglarte
murere og arbejdsmandene.

Murerne stod for arbejdet med opmuring, pudsning og tagdakning
med tegl. Arbejdsmandene sergede for al betjening af murerne som
udgravning, opstilling af stillads, tilberedning af mertel, opbaring af
materialer og renholdelse af pladsen.

Med betonens indtog kom arbejdsmandene ogsa til at sta for (det
grove) forskallingsarbejde og stebning, ligesom senere sterstedelen af
arbejderne med de delvis praefabrikerede konstruktioner.

Deres tunge arbejde med transport af materialer internt pa pladsen

lettedes forst sent med indferelse af hejsevarker og til sidst kraner og
elevatorer.
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Ved andre byggearbejder, hvor indsatsen af murere var lille eller helt
fraveerende, kom disse arbejdsmand til at udgere en (med tiden aner-
kendt) egen faggruppe: "jord- og betonarbejdere”.

Murernes arbejdsomrade og arbejdsgange sndredes ikke stort gennem
tiden, men deres materialeudbud udvidedes ved anderledes produk-
tionsgange i tegl- og betonindustrien. Handstrygning af teglsten blev
overtaget af maskiner, teglbreending overgik fra at ske i periodisk til
kontinuerligt virkende ovne, og fremkomst af kunstig fremstillet cement
medferte nye stenprodukter og andre typer af mertel end de alene
kalkbaserede.

Efter 1960'erne var murernes arbejde i etageboligbyggeriet stort set
begraenset til opstilling af letbetonvaegge, flisearbejde og evt. skalmu-
ring af ydervaegge - hertil tagdekning med tegl i de fa tilflde, hvor
det forekom.

TOMRER

Temrerfagets omrade var dels de grovere konstruktioner af traee som
vaegge af bindingsvaerk og braedder, bjxlkelag og tagvaerker, dels de
finere som trapper og legning af braaddegulve. Brug af jern i bjzlkelag
blev ogsa temrerens omrade, og senere ogsa det finere forskallingsar-
bejde af tree i forbindelse med jernbetonkonstruktioner.

Temrerens arbejde omfattede desuden tagdakning med pap og senere
med de cementbaserede plane eller belgeformede plader.

De fleste af disse arbejder var imidlertid faktisk udtryk for preefabrika-
tion, idet tildannelse af bindingsverksvagge, bjzlkelag, tagveerker og
trapper foregik uafhangig af byggepladsens evrige arbejder, og sdvan-
ligvis et andet sted. Konstruktionerne blev her fremstillet (opsneret/af-
bundet), derefter skilt ad og transporteret til byggepladsen, hvor der sa-
ledes blot var tale om samling af enkeltdele og efterfelgende montage.

Samlinger i temrerkonstruktioner udfertes stadig i de ferste artier af
1900-tallet traditionsmaessigt med et minimum af andre materialer end
tr. Herefter begyndte anderledes samlingsmetoder og materialer at
vinde nogen indpas.
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Det var ligeledes det samme varktej der anvendtes, og det var ferst
efter midten af 1900-tallet, at de ferste eksempler pa elektrisk drevet
handvaerktej sas pa byggepladser.

Fra 1930'erne og frem tabte temrerne andel i byggeprocessen ved sta-
dig sterre brug af andre materialer end tree (og jern) til etageadskillel-
ser og indvendige vaegge. Senere overgik ogsa temrerens varkstedsar-
bejde i stigende grad til mere industrielle fremstillingsmetoder.

SNEDKER

Snedkerfaget stod for fremstilling af dere, vinduer og fast inventar som
kekkenskabe og - i et mindretal af boliger - ogsa vaeg- og evt. loftpa-
neler samt lagning af parketgulve.

Snedkerens produkter var i hejere grad end temrerens varkstedsarbej-
de, og kunne allerede i 1800-tallet i en vis udstrekning have karakter af
lagerproduktion. Snedkerens arbejde pa byggepladsen var begraenset
til montage af de ferdige elementer og i evrigt tilpasning af det faste
inventar.

Sadan var situationen stort set i hele perioden, men med den forskel
at veerkstedsproduktionen ret hurtigt blev mekaniseret (allerede i
1880'erne oprettedes de ferste maskinsnedkerier i de sterre byer). Med
en stigende grad af standardisering fulgte produktionsforhold svarende
til den evrige industri, hvor der opstod der- og vinduesfabrikker. Det
hele kulminerede med fabrikation af fuldt feerdige kekkenelementer i
slutningen af 1950'erne.

Udgangsmaterialet for savel temrer som snedker var importeret tree.
Dansk tree var 18o0-tallet ud anset for et mindrevaerdigt alternativ og
det var de nordiske lande, der leverede tre til den almindelige husbyg-
ning.

Importen af tree foregik alene med skib gennem 1800-tallet. Skibstrans-
port af tree var i evrigt langt det almindeligste ogsa i artierne derefter.
Traditionelle handelsforbindelser (skibe sejler helst ikke tomme) har
derfor haft en vis betydning for ikke blot hvilke lande der leverede, men
ogsa hvilket udskibningssted der var tale om.
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Det importerede tre forekom i reglen med en vis (mindre) grad af for-
arbejdning afpasset efter fagenes narmere specificerede brug. Treeart,
dimensioner, bearbejdning og kvalitet i evrigt var beskrevet ved udskib-
ningsstedets navn. Den klassificering der 13 heri, har holdt sig langt op
i 1900-tallet, ogsa efter den lokalt betingede sevzrts trafik opherte.

MALER

Midt i 1800-tallet indbefattede malerens arbejdsomrade overfladebe-
handling indenfor stort set al produktion, og arbejdet med bygninger
var kun en del heraf.

Med den stigende industrialisering og dermed specialisering knyttedes
malerbehandlingen af produkter til de enkelte fremstillingsvirksomhe-
der. | starten af 1900-tallet begyndte man derfor at tale om bygnings-
malere som saerskilt fag.

Malerens arbejde med den endelige overfladebehandling i byggeri var
dog i indhold sa godt som uzndret frem til 1960'erne, men i mangde
stigende pa grund af de stadig flere installationer gennem tiden.

Alt synligt tr udvendigt og indvendigt blev malet eller ferniseret/lake-
ret. Alle indvendige vagflader tapetseret eller malet, lofter blev hvid-
tede og hertil kom s& malerbehandling af de efterhanden mange (syn-
lige) rer. Alle disse arbejder foregik pa byggepladsen og for den enkelte
bygningsdel i de fleste tilfelde i flere omgange.

Midt i 1800-tallet fremstillede maleren selv langt sterstedelen af sine
materialer. Frem mod arhundredeskiftet overgik denne produktion til
at forega industrielt, men i mindre enheder og beregnet pa lokal betje-
ning. De fa og sterre malervareproducenter herer til tiden efter midten
af 1900-tallet.

1960'ernes etageboliger i form af montagebyggeri 2ndrede fuldstaen-
dig pa malerens indsats. Alt snedkerarbejde var begyndt at blive leveret
fuldt faerdigbehandlet pa byggepladsen ligesom indfatninger, fodpane-
ler og alle montagelister i evrigt. De almindeligt anvendte begeparket-
gulve leveredes ferdiglakerede.

Tilbage var at male indvendige vaegflader og lofter - letbeton- og gips-
pladebeklzdte vaegge efter spartling - og evt. synlige ror.
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BLIKKENSLAGER

Blikkenslageren herer ikke med til de traditionelle bygningsfag. Blik-
kenslagerens udgangsmateriale var oprindeligt tynde metalplader (blik)
af jern, kobber, zink og messing. Af disse fremstillede han en mangde
af forrige tiders almindeligt brugte husholdningsgenstande.

Faget fik ferst nogen betydning i byggeriet i byerne i slutningen af
1700-tallet med begyndende brug af tagrender og nedleb af metal,
senere med indd=kninger i skifertage.

Men fra midten af 18oo0-tallet fik faget stadig sterre andel i byggeriet,
dels ved udbredt brug af (nasten) vandrette, metaldekkede tage, og
dels ved fremkomsten af de mange nye installationer i tiden efter 1850.
Forst med indlag af vand og gas (i starten kun gas til belysning, deref-
ter ogsa til madlavning) og dernaest installation af vandklosetter.

Herefter kom centralvarme og varmt brugsvand, baderum med flere in-
stallationer og sidst en stadig sterre brug af mekanisk ventilation. Det
er det fag vi i dag kender som VVS-faget.

Blikkenslagerens varkstedsarbejde i bygningssammenhang var be-
greenset til forarbejdning af blik, dvs. fremstilling af tagrender og ned-
lebsrer, men ogsa med tilvirkning af inddekninger, og det varede ved
til fabriksfremstilling overtog produktionen.

Blikkenslagerens arbejde foregik ellers pa byggepladsen. Altoverve-
jende som tilpasning og montering af andre og industrielt fremstillede
materialer (trukne og stebte rer af jern) og komponenter (vaske, tap-
haner, wc-skale, radiatorer m.v.).

Nar der ses bort fra (store) ®&ndringer i udbud af materialer og kom-
ponenter har dette arbejde ikke undergaet sterre forandringer i tiden
frem til 1960'erne.

Med enkelte af byggerierne i 1950'erne forekom forsegsvis de forste
fuldt monterede toilet/baderum som hele komponenter. | det efter-
felgende elementbyggeri blev VVS-installationer i en vis udstreekning
indstebt, senere altovervejende fort som "skjult” i skakte, under gulve
eller i inventar.
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GLARMESTER

Glarmesterens arbejde i forbindelse med almindelig husbygning var ale-
ne begrenset til levering og iseetning af ruder. P3 byggepladsen kunne
hans andel vaere endnu mindre, og begrenset til isetning af ruder i
faste rammer - iseetning af glas i gdende rammer var ikke nedvendigvis
byggepladsarbejde.

Fremstilling af vinduesglas foregik frem til slutningen af 1800-tallet ma-
nuelt.

Det skete ved blasning af en kolbe, som derefter blev afskaret fra pi-
ben og haeftet til en stang. Ved rotation af stangen blev glasmassen
slynget til en cirkuleer plade, hvoraf de (optimalt set) kvadratiske ru-
desterrelser blev skaret - og resultatet var det kendte "Dannebrogs
vindue" med de sprossedelte, sterre underrammer.

Mod arhundredeskiftet fremkom produktion af maskintrukket glas, og
med denne fremstillingsmetode kunne almindeligt planglas til vinduer
fas i hidtil usete sterrelser.

Dermed forsvandt de underdelende sprosser i gaende rammer, og der
opstod ogsa nye vinduestyper med (meget) store ruder monteret i fa-
ste rammer og flankeret af mindre gaende rammer.

Senere igen ®ndredes fremstillingsmetoden til den vi kender i dag,
hvor den smeltede glasmasse langsomt fremferes og afkeles flydende
pa et lag af tin.

Brug af forsatsvinduer havde vaeret kendt siden slutningen af 1800-tal-
let, og ofte som lese partier til montering i vinterhalvaret. Vinduer med
forsatsrammer begyndte at blive mere almindeligt brugt i 1920'erne og
ikke bare i nybyggeriet, men ogsa som forbedring/modernisering i det
eksisterende.

I 1930'erne fremkom vinduer med 2 lag glas i koblede rammer, og det

blev standard indtil vinduer med tolagsruder (termoruder) afleste i
1960'erne.
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ELEKTRIKER

De forste og fa elvaerker opstod i Kebenhavn i 1880'erne. De var privat-
drevne og begranset til forsyning af en enkelt karré. Allerede i artiet
efter kom kommunalt drevne veaerker i de sterre byer, og der opstod et
helt nyt fag - elektrikeren.

Elektrikeren er den eneste af byggeriets primzere fagfolk, der helt fra
starten kun har beskaeftiget sig med montage pa byggepladsen.

De elektriske installationer i det tidlige (etage)boligbyggeri omfattede
kun belysning. Installationerne var i den enkelte bolig i almindelighed
begraenset til ledninger lagt i en klemliste langs loft og vaegge i entre/
korridor, og herfra fert videre til stik i metalrer lagt i etageadskillelser
eller indrillet i vaegge.

I 1930'erne begyndte elektrisk udstyr sa smat at dukke op i kekkenerne
(keleskab, ovn og kogeplader). Senere fulgt af en stigende mangde af
elektrisk drevne smaapparater. Alt i alt gav det mere arbejde til elek-
trikeren, men det foregik uzndret ved legning og indrilning af rer, op-
sxtning af daser, trekning af ledninger i rer og til slut montering af
afbrydere eller faste armaturer.

Forst med brug af prefabrikerede betonelementer og indstebning af
ror i 1960'erne blev der &ndret en smule pa denne praksis og noget af
arbejdet blev flyttet til fabrik.

For bygningerne som helhed medferte elektrisk drift af flles faciliteter

som vaskeri - og som det seneste krav om mekanisk ventilation - blot
en storre indsats.
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BYGGELOVGIVNING

Krav i form af lovgivning til bygningers udferelse, materialevalg og kon-
struktion var i tiden fer 1850 neje forbundet med borgernes flles inte-
resse i at undga at brande opstod og spredte sig.

Der ud over var der ogsa en falles interesse i bestemmelser om borger-
nes ret til bebyggelse og brug af deres grundstykker i forhold til naboer
og offentlige arealer som f.eks. veje og torvepladser.

Endelig var der ogsa krav af sanitere/sundhedsmassige forhold (hand-
tering af affald fra dyr og mennesker) bestemt af den stigende befolk-
ning inden for snavre geografiske rammer i de sterre byer - frem for
alt i Kebenhavn.

Hertil kom sd i visse byer lokale fordringer til bygningers opferelse be-
stemt af kongemagtens ensker om et tilpas veerdigt og representativt
udseende.

Men det ansas ellers at veere i den enkeltes egen interesse at bestem-
me udformning og udferelse af sit byggeri - sin ejendom.

Kebenhavn

Situationen begyndte sa smat at andre sig i Kebenhavn igennem
1700-tallet. Efter de 2 store brande i 1728 og 1795 blev der udstedt
skarpede bestemmelser om konstruktion og materialevalg i det efter-
felgende erstatnings- og nybyggeri.

Efter branden i 1795 tilkom ogsa de ferste meget enkle krav til dimen-
sion af henholdsvis ydervaegge (efter deres hejde/antal af etager) og
bjxlker (efter deres spa&ndvidde).

Senere - efter bombardementet i 1807 - fremkom ogsa mere detalje-
rede bestemmelser om materialer og udferelse. Det geelder f.eks. mur-
vaerk, som herefter kun delvis kunne udferes af "halve Steen og Brok-
ker”, hvis mindst hvert tredje skifte blev lagt af hele sten og i "ordentlig
Forbind".
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Byggeloven af 1856

Med "Bygningslov for Staden Kjebenhavn og dens Forstader” af 17.
marts 1856, som tradte i kraft 1. maj samme ar fik Kebenhavn sin ferste
samlede og moderne lovgivning for byggeri.

Loven blev til efter et langvarigt kommissionsarbejde efterfulgt af
en grundig behandling i de nye lovgivende forsamlinger Folketing og
Landsting. Alle tidligere bestemmelser havde veeret udstedt direkte el-
ler indirekte af kongemagten frem til Grundloven af 1849, hvorefter
lovgivningsarbejde var lagt i rammer stort set svarende til vore dages.

Byggeloven af 1856 var banebrydende ved sine mange og klart formu-
lerede bestemmelser om konstruktions- og materialemaessige forhold i
det almindeligt forekommende (bolig)byggeri. Bestemmelserne blev da
ogsa af samtiden opfattet som unedvendigt omfattende, detaljerede
og indgribende i bygherrers hidtidige rettigheder.

Men det var bestemmelser, som var sa precist og forudseende beskre-
vet, at de stort set kunne vare geldende for samme art af byggeri i
mere end et drhundrede - og ikke bare i Kebenhavn, som det fremgar
efterfelgende.

Ogsa hvad angar bygningers indretning, var loven nyskabende. Der
kom krav til mindste rumhejde (4 alen svarende til vore dages krav pa
2,5 meter) og krav om adgang til 2 trapper fra alle etageboliger. At det
sa ikke var praecist nok formuleret, og medferte en del meget sma lej-
ligheder placeret op til lange gange, er en anden sag, som ferst senere
blev lest.

Med loven blev ogsa de fleste vasentlige bestemmelser om byggeri i
Kebenhavn samlet i én lov. Det beted umiddelbart at en meget stor
og uoverskuelig mangde af bestemmelser (fra tidligere arhundreder)
kunne ophaves. Det gjorde at administrationen savel for bygherre som
for myndigheder blev enklere og mere gennemskuelig.

Lovens tekniske bestemmelser havde (med erfaringerne fra de store
brande) udgangspunkt i den grundmurede bygning med "hardt” tag -
dvs. alle ydervaegge opfert af murvaerk, indervaegge udfert enten som
mur- eller bindingsveerk eller dobbelte braeddevagge, etageadskillel-
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ser og tagveerker opbygget af traekonstruktioner og taget dekket med
tegl, skifer eller metal.

YDERVAGGE

Bestemmelser om ydervaegge var bestemt af deres funktion enten som
barende eller ikke-bzarende af bjzlkelag/tagvaerk, og ogsa som almin-
delig mur eller brandmur.

Afhangig af etagehejden og antallet af etager, var opstillet krav til di-
mensionen af murvaerket i henseende til et mindste pilletvaersnit og en
maksimal samlet sterrelse vandret malt af vindues-/derabninger. Hertil
kom mindstekrav til tykkelse af brystnings- og bleendingsmurveerk.

Og nok sa vigtigt blev det fastsldet, at murvaerk var at forsta som mur-
sten af tegl med bestemte mal og opmuret i kalkmertel.

INDERVAGGE

Bestemmelser om indervaegge var tilsvarende, men indirekte henfert
til deres funktion som baerende eller ikke. Hovedskillevaegge og vaegge
i evrigt, som strakte sig gennem flere etager, skulle i kelderen veere
af murvaerk og i de evrige etager af mur- eller udmuret bindingsvaerk,
mens vagge "som ikke have understettelse fra neden af" kunne udfe-
res som pudsede planke- eller dobbelte braeddevagge.

ETAGEADSKILLELSER

Bestemmelser om etageadskillelser var traditionsmaessigt alene knyt-
tet til bjelkelagskonstruktion af tree. Der blev stillet krav til dimensi-
onen af (kvadratiske) bjalketvaersnit. Det skete dels ved en mindste
storrelse, dels bestemt ved aktuel spaendvidde og endelig ved fastlagt
gennemsnitlig afstand bjzlkerne imellem.

Der kom regler for brug af bjelker med andet tveersnit end kvadra-
tisk og om bj=elkers forankring til ydervaegge. Som (en vis) sikring mod
spredning af brand fra etage til etage blev der stillet krav om indskud
mellem bj=elker udfert som et braeddelag belagt med ler, og samtidig
kom der forbud mod at udfere lofter kun af papir eller leerred udspaendt
under eller mellem bj=lkerne.
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TAGE
Bestemmelser om tage var ligeledes knyttet til den traditionelle udfe-
relse af tagvaerker som konstruktioner af tree og med udgangspunkt
i "heltage"” - saddel- eller vinkeltage - og i evrigt i et vald af udferel-
ser og benavnelser alt efter konstruktion og forbindelse til tagbj=lke-
laget.

Krav til tagvaerks temmer var i evrigt udformet pa fuldsteendig tilsva-
rende vis som kravene til temmer i bjzlkelag.

Men til forskel fra bjelkelag, hvor spandvidden af temmeret er ret en-
tydigt bestemt ved afstand mellem de barende vaegge, regnedes de
tilsvarende afstande i tagveerker dels efter de vandret malte spaend af
speer, og dels som afstand mellem samlinger af indgaende dele.

Det et vil sige at eksempelvis samlingen mellem spar og haneband og
spar indbyrdes, regnedes som understetninger. Med s=dvanligvis un-
derstetning ogsa af haneband, var der pa denne made tale om sa sma
spand, at tagvarker altovervejende kunne opbygges af den mindst
kraevede dimension.

| forbindelse med fastleeggelse af den maksimale bygningshejde som
blev regnet til oversiden af tagbj=lkelag, blev det bestemt at sterst
tilladelige taghaldning var 45 grader, og for halvtage fastsattes yderli-
gere en maksimal hoejde til rygning.

Som noget nyt blev der indfert en regel om tilladelse til egning af byg-
ningshejden ved en samtidig seenkning af tagryggen i forholdet 1 til 2.
| yderste konsekvens medferte det et nasten vandret tag afsluttet til
siderne med 45 grader haldende tagflader - den flade del dekket med
zink.

FUNDAMENTER

Bestemmelser om fundamenter var i forhold til de ovenfor beskrevne
krav yderst sparsomme: "Enhver ny Bygning skal opferes paa et Funda-
ment, som er forsvarligt i Forhold til Bygningens Sterrelse og Bestem-
melse samt til Beskaffenheden saavel af selve Bygnhingen som selve
Jordsmonnet”.
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Med nogle fa talsterrelser uafhangig af materiale- og udferelsesmaes-
sige forhold knyttet hertil, ville bestemmelsen faktisk vaere helt i trad
med senere lovgivnings principper om funktionsbaserede krav.

Begrundelsen for paragraffens udformning var ganske enkelt de vidt
forskellige funderingsforhold som byen bed pa. Men ogsa at en-
hver byggende matte se sin fordel i at fundere s& godt som muligt, da
netop denne bygningsdel var af afgerende betydning for hele investe-
ringen.

Byggeloven af 1871

Med lov af 21. november 1871 fik Kebenhavn sin naste Byggelov, og
dens enkle titel: "Bygningslov for Staden Kjebenhavn” gav det meste
af forklaringen pa dens fremkomst - man ville have ens regler for hele
byens omrade, dog med nogle fa undtagelser hvad angik bebyggelsens
tethed.

I henseende til bestemmelser med byggeteknisk indhold var der fa &n-
dringer. Kravene til dimensioner af ydervaegge uden abninger - gavle og
bagmure i skel - blev lempet en smule.

Etageadskillelser skulle herefter "gipses eller bekledes med andet uan-
tendeligt Materiale” nar de adskilte rum med ildsteder/kakkelovne og
med en vis mindste rumhojde. Denne mindste rumhojde var sterre end
den mindst kraevede. Det beted i praksis, at alle lofter i det almindelige
kebenhavnske etageboligbyggeris lejligheder herefter var udfert med
puds pa et lag af braedder opsat pa bj=lkelagenes undersider.

| bestemmelserne om tage blev krav til dimensionering af tagveerkets
temmer lempet en smule ved angivelse af et sterre udgangsspand.

Mod gade blev det tilladt at forheje facaden over den ellers gxldende
maksimale bygningshejde.

Det medferte i forbindelse med den for omtalte regel om foregelse af

bygningshejden mod samtidig seenkning af tagryggen, at det sdkaldte
"Kebenhavnertag" blev almindeligt udbredt.
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| bestemmelserne om fundamenter blev henvisningen til "Jordsmonnet”
fiernet, fordi den var overfledig. Der indfertes nye bestemmelse, om at
fundamenter/mure "paa det Sted, hvor de trede frit frem over Jorden”
skulle anbringes et fugtstandsende lag.

For bade 1856- og 1871-loven gjaldt, at administrationen af dem ofte
kraevede en mere pracis stillingtagen til de enkeltes paragraffers ind-
hold. Det medferte en ikke uvaesentlig brevveksling mellem bygnings-
kommission, stadsbygmester og bygningsinspektererne - og ogsa med
justitsministeriet i de tilfzlde hvor den endelige beslutning matte kreeve
det.

Denne brevveksling er ikke fundet umiddelbart tilgengelig i samlet
form, men (burde stadig) findes i arkiverne enten hos Stadsbygmester
eller i Stadsarkivet.

Tillaegget af 1875
Allerede ved behandlingen af 1871-loven havde der veeret staerk kritik af
den teethed bebyggelsen havde og stadig ville fa ogsa efter revisionen.

Det forte til endnu en revision af loven - med lov af 21. november 1875
2ndredes 3 paragraffer omhandlende krav til friareal, bygningshejde
og —afstand.

Det var iser bestemmelser om fri afstand foran vinduer der fik en afge-
rende betydning for det efterfelgende byggeri.

Sadanne afstande maltes vinkelret pa den facadedel, hvori vinduer var
placeret, og med de krav der i evrigt var geldende til byggeriets friarea-
ler resulterede det i en rigdom af opfindsomhed, hvad angik indhak i og
drejninger af facadedele som vendte mod gardarealer. Dette medferte
i mange tilfelde byggetekniske lesninger af en mere indviklet karakter
end tidligere.

Byggeloven af 1889
Under behandlingen i Rigsdagen af lovtillaegget 1875 var det blevet
klart, at den (kun fa ar gamle revision af byggeloven) godt kunne have
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varet mere omfattende. Man burde i langt hejere grad have brugt an-
ledningen i 1871 til generelt at give 1856-loven et grundigt eftersyn - et
synspunkt der blev underbygget pa baggrund af det kraftige byggeri i
tiden op til midten af 1870'erne.

1 1880 var forslaget til den nye byggelov efter godkendelse i Borgerre-
preesentationen og feerdigbehandlet i Landstinget naet til Folketinget.
Her forblev forslaget i nasten et arti pa grund af de politiske forhold
under Estrups "provisoriestyre”.

Behandlingen af lovforslaget blev ferst genoptaget i 1888 og i foraret
efter foreld sa endelig "Bygningslov for Staden Kjebenhavn af 12. april
1889" til ikrafttredelse 30. juni samme ar.

I sin grundholdning var byggeloven af 1889 dog en videreforelse af de
to tidligere love. Men der var kommet en del nye bestemmelser til og
der var i mange tilfeelde sket en skarpelse af de videreferte bestem-
melser.

Som det vasentligste nye vedrerende bygningers indretning var for-
dring om dagslysadgang til og fastsattelse af (mindste) sterrelse af
beboelsesrum, samt krav om direkte og uhindret adgang fra hver be-
boelseslejlighed til to trapper.

| byggeteknisk henseende var loven generelt set udtryk for en skaer-
pelse af de eksisterende bestemmelser.

YDERVAGGE

Nyt var kravet om fuld tykkelse af facademure i kaelder, hvor tidligere
tyndere brystningsmurvaerk var blevet accepteret i mangel af bestem-
melser herom. Der indfertes bestemmelser om maksimal bredde af vin-
dues- og derabninger.

INDERVAGGE

Hvad angar indervagge var der tale om betydelige &ndringer. Hoved-
skillevaegge og vaegge omkring trapper skulle nu veere udfert af grund-
mur af bestemte dimensioner. Dimensionering af andre grundmurede
indervagge blev underlagt ret detaljerede bestemmelser fastsat ud fra
deres udstrazkning i bredde og hejde.

41



ETAGEADSKILLELSER

Etageadskillelser skulle stadig udferes som treebj=lkelag. Krav til dimen-
sion af bjxlketvaersnit ved foregelse af spandvidde skzerpedes og der
kom bestemmelser om sterste sterrelse af bjeelketemmerets bomkanter.

Der blev stillet krav til mindste dimension af gulv- og indskudsbradder,
og det blev kravet at indskudsbradderne skulle slutte teet sammen.

Over og under fugtige rum eller rum med szrlig mulighed for ilds op-
staen var der krav om brug af kapped=k.

TAGE

Krav til tagvaerkets og bj=lkelagets temmer blev skarpet. Som nyt blev
der stillet krav om indskud af et braeddelag mellem spzr ved indretning
af beboelsesrum i tagetager.

FUNDAMENTER

Krav om anbringelse af fugtisolerende lag mellem fundament og (kael-
der)ydervaeg blev udvidet til at g=lde for alle vaegge i kalder eller ne-
derste etage. | kalderydervaegge blev der yderligere kreevet anbragt
et fugtisolerende lag ved overgang til terreen og hertil ogsa en lodret
fugtisolering mellem disse to vandrette lag.

Byggeloven og bygningsvedtagten af 1939

1 1898 begyndte arbejdet med udkastet til en ny lov. Det 13 klart i 1908,
og blev revideret i 1915. Men udkastet ndede aldrig l=ngere end til en
indledende behandling i et Landstingsudvalg - pa grund af Verdenskri-
gen og siden 1930'ernes depression.

Hvor man i 1880'erne kun havde (koldt) vand i kekken, (udvendigt) afleb
fra kekkenvask og maske gas indlagt til madlavning, voksede mangden
af installationer i boligbyggeriet efter 1880'erne. | det meste af 30'er-
nes nybyggeri var omfanget af installationer som i dag.

Jern- og betonkonstruktioner var blevet almindeligt anvendt. Der var
fremkommet en mangde nye produkter og produktionen af byggema-
terialer var i stor udstraekning blevet mekaniseret og sa smat begyndt
at forega under forhold svarende til industrien i evrigt.
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Transport af materialer var ikke mere begranset til skibe og heste-
vogne. Landets jernbanenet ndede sin sterste udstraekning omkring
1930 og (last)biler havde overtaget transporten pa land - i hvert fald
i byerne.

De tekniske videnskabers fremskridt og den dermed foregede indsigt i
materialers og konstruktioners opbygning og virkemade var begyndt at
seette sine spor pa traditionsbestemt brug og udferelse.

Ogsa samfundsudviklingen fra 1880'erne og et halvt arhundrede frem,
havde vaeret med til at ege kravene til boligers standard og deres om-
givelser. Men hvor denne udvikling ikke havde medfert vaesentlige an-
dringer i planudformning af lejligheder i almindelighed, havde den til
gengld haft stor indflydelse pa udformning af boligomrader og bebyg-
gelsesformer.

Loven af 1889 var ikke umiddelbart indrettet til at klare denne situation,
og det havde i tidens leb fort til et vald af afgerelser pa ansegninger
om dispensationer fra og fortolkning af loven i evrigt - lokale savel som
ministerielle og retslige. Alene hos Stadsbygmesteren er optegnet over
400 supplerende eller afklarende bestemmelser, som er samlet i en
sdkaldt Grabog. Men den var beregnet til intern brug - og ikke umid-
delbart offentlig tilgengelig.

| forordet til "Haandbog i Bygningslovgivningen for Kebenhavn og Fre-
deriksberg - med et Tillzg indeholdende Bygningsloven for Kebstae-
derne” (E. Sivertsen, 1928) hedder det saledes:

"Hensigten med narvaerende Bog har varet i samlet og bearbejdet
Skikkelse at forelagge Offentligheden en Fremstilling af den keben-
havnske og frederiksbergske Bygningslovgivning, saaledes som den
indeholdes ikke blot i selve Bygningslovene, men ogsaa i de mange
Bestemmelser...; og hvad der ved det Aar for Aar voksende Materiale af
administrative og retslige Afgerelser vindes i Klarhed, tabes samtidig i
Overskuelighed”.

Imidlertid var byggeriets primare parter stadig de samme og fa fag re-

preesenterende arbejdet med sten- og treekonstruktioner og stadig pa
traditionel vis.
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Fremkomsten af installationer havde blot medfert flere, men ikke sa
bestemmende faggrupper. De fa af de mere almindeligt anvendte nye
materialer og konstruktioner blev indarbejdet i de eksisterende fag, og
arbejdet pa byggepladsen var organiseret stort set som tidligere. Det
blev der taget hensyn til ved udarbejdelsen af den ny lov.

Det egentlige nye var derfor umiddelbart af begreenset omfang rent
byggeteknisk set. Der blev stadig taget afsat i det grundmurede og i
ovrigt traditionelt opferte hus.

Som noget nyt udskiltes de mere tekniske bestemmelser i en bygnings-
vedtegt, som ved sin natur uden Rigsdagens medvirken forholdsvis
hurtigt ville kunne &ndres efter behov. For yderligere hurtigt at kunne
imedekomme fremtidige enskelige @ndringer af teknisk art indfortes et
tredje led: Regulativer. Sddanne kraevede blot Magistratens godkendelse.

Af de 21 regulativer der var opregnet i byggeloven, omfattede de 6 byg-
getekniske forhold i snaver forstand og vedrerte udferelse af murvaerk,
af betontrapper med indspandte/-murede trin, af jernbetonkonstruk-
tioner, af isolering og rustbeskyttelse af jernkonstruktioner, af funda-
menter og af baderum.

5 af regulativerne omhandlede installationer som afleb, ventilation,
centralvarmeanlag, gasildsteder og tekniske installationer generelt.

Ligesom tidligere kreevede ogsa 1939-loven uddybning af bestemmel-
serne. Hvor der for i mange tilfelde kun var tale om intern brevveks-
ling, startede Stadsbygmesterens Direktorat efter loven tradte i kraft,
en lebende informationsstrem ved jevnlig udsendelse af "Meddelelser
fra Kebenhavns Bygningsvasen”, forkortet MKB.

Disse meddelelser omhandlede aktuelle problemer og forholdsregler
taget i forbindelse med savel nybyggeri som vedligeholdelse og ombyg-
ning af eksisterende bygninger.

Ogsa mere grundlaeggende og/eller almene problemstillinger af bygge-
teknisk karakter blev viderebragt pa denne made. Der var sdledes fak-
tisk tale om et - efter regulativerne - fjerde led i de byggeregulerende
bestemmelser for Kebenhavn.

44

Kebenhavns byggelov og -vedtagt af 1939 var gxldende helt frem til
1977

De byggetekniske bestemmelser i vedtagten tog for det meste ud-
gangspunkt i den tidligere lovs bestemmelser med en del lempelser og
stramninger.

Frem for alt blev bestemmelsernes omfang udbygget, og indholdsmaes-
sigt med langt sterre grad af detaljering end det tidligere var tilfeldet.
De efterfelgende beskrivelser af ®ndringer er derfor af mere oversigtlig
karakter end de tidligere.

YDERVAGGE

Krav til yderveegges konstruktion blev (indirekte) henfort til 2 kategorier
- bygninger med indtil 2 etager og bygninger med 3 til 6 etager. Der var
tale om lempelser for begge kategorier.

For sidstnavnte lempedes dimensionskravene til (beerende) facademu-
re mod samtidig forbud mod brug af gennemgaende murlzgte ved ens
murtykkelse i begge etager. (Disse lempelser var allerede delvis gen-
nemfert pa landsplan i starten af 1920'erne, jf. senere).

Overlukning af vindues- og derhuller med traplanke blev forbudt. Bze-
rende mure uden abninger (bagmure) og ikke-barende (gavle) blev til-
ladt udfert som hule mure med stenbindere i de overste etager. Yder-
vagge mod trapperum kunne herefter udferes med samme dimension i
alle etager uden szrlig ansegning.

Endelig kom der ogsa krav til ydervaegges varmeisolerende evne -
1'%-stens massiv mur eller vaegge med tilsvarende egenskab blev fast-
sat som minimum.

INDERVAGGE

For beerende indvendige veegge (hovedskillevaegge) blev krav til dimen-
sion lempet, henholdsvis skarpet ved krav relateret til deres hejde, og
der kom bestemmelser om sterste samlet udstraekning af (der)abninger
i sddanne.
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Der kom krav til mindste dimension af vaegge om trapper udfert med
indmurede trin af beton. (Mulighed for én-trappe system ved brandfri
udferelse var allerede indfert pa landsplan tidligere - jf. senere).

Brug af lette, ikke-barende indervaegge opmuret af plademateriale blev
tilladt under nazrmere angivhe bestemmelser vedrerende deres udfe-
relse og sterste udstrakning.

Som nyt blev der indfert krav om opdeling af bygninger med brandvaeg-
ge, nar bygningen i sterrelse overskred en granse enten bestemt ved
facadelaengde eller areal af de enkelte etager. Der blev desuden stillet
krav til lejlighedsafgraeensende vaegge i forhold til lydtathed.

Som en forudsatning for de angivne krav til beerende vaegge af mur-
vaerk var - udover maksimalt antal af etager og etagehojde - fastlagt
et sterste spand af bjaelker og en mindste afstand mellem tvaergaende
og afstivende vagge.

Det blev klart udtrykt, at angivne mindste dimensioner ikke matte
formindskes hverken ved udsparinger eller udhugninger. | sa fald for-
dredes "Styrken eftervist paa beherig Maade i hvert enkelt Tilfzlde.”

Hvad angar murvaerk i evrigt, var der dog for visse dele umiddelbart
givet mulighed for mindre dimension ved brug af bastard- i stedet for
kalkmertel, og den almindelige brug af kaldervaegge stebt i beton alter-
nativt til murvaerk medferte krav til den anvendte betons styrke.

ETAGEADSKILLELSER

Tidligere givhe bestemmelser om etageadskillelser udfert som trabjzel-
kelag blev detaljeret yderligere, uden derved egentlig at vaere stram-
ninger i forhold til almindelig god praksis, som den havde udviklet sig
gennem arene.

Der blev givet de forste enkle bestemmelser om brug af jern i bjzlkelag.
Udover henvisning til de for treebj=lkelag g=eldende bestemmelser, var
der krav om godkendelse af konstruktionens detaljer og beregning af
bjelkernes baereevne.

Det samme gjaldt for karnapper og altaner, hvis konstruktion indebar
brug af jern, hvilket heller ikke afveg fra ellers almindelig praksis.
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Om brug af jernbeton henvistes til bestemmelser i regulativer m.v. Det
gjaldt ogsa andre og tilsvarende konstruktioner, nar de med hensyn til
styrke- og brandsikkerhed, varme- og lydisolering kunne anses for be-
tryggende (underforstaet - som mindst modsvarende traebjxlkelagets
egenskaber).

Det blev kraevet, at etageadskillelser mod det fri (eksempelvis over por-
te) eller over rum, hvor stark varme udvikles (eksempelvis over kedel-
rum) skulle varmeisoleres "paa forsvarlig Maade", men uden yderligere
forklaring.

TAGE

Bestemmelser om tage havde ogsa grundlag i treekonstruktioner. Det
var stadig med udgangspunkt i saddeltaget, men i evrigt mere detalje-
ret beskrevet end ferhen.

Med fremkomst af andre tagdekningsmaterialer end de tidligere tra-
ditionelt anvendte, kom differentierede krav til dimension af det ind-
gdende temmer efter tagdekningsmaterialets vaegt. Der blev skelnet
mellem tunge og lette, hvor alle andre end dekning med tegl regnedes
som lette.

Alle andre tagkonstruktioner og brug af andre materialer end trae skulle
(fortsat) seerskilt godkendes.

Tagflader der begrensede beboelsesrum blev palagt et minimum af
krav til varmeisolering (2 lag 19 mm breedder med indleg af pap eller
tilsvarende).

FUNDAMENTER
Bestemmelser om fundering af de i evrigt i vedtagten naermere omtalte
barende og ikke- barende vagge var udferligt beskrevet.

Udferelse af fundamenter var beskrevet dels ved krav til mindste di-
mension og brug af beton med narmere angivne egenskaber, og dels
under forudsatning af central belastning og en foreskrevet maksimal
baereevne af grunden.
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Frederiksberg

Ved behandlingen af lovforslaget til den ferste af Kebenhavns bygge-
love var det tanken ogsa at inddrage Frederiksberg under loven, fordi
Frederiksberg pa grund af sin beliggenhed var sammenlignelig med Ke-
benhavns forstaeder - de senere benavnte Brokvarterer.

Med baggrund i landets administrative opdeling og dermed den ander-
ledes opbygning af myndighederne pa Frederiksberg, forblev det ved
tanken i ferste omgang.

Men det var ganske oplagt, at byggeregulerende bestemmelser nogen-
lunde svarede til de kebenhavnske ogsa matte vare geldende her, om
end i en lidt anderledes form.

Denne anderledes form var forst og fremmest betinget af et enske om
en mindre teet bebyggelse, og dernast af ensket om at undga opferelse
af de allermindste lejligheder - dem der ville blive arbejderklassen til
del.

BYGGELOVEN AF 1858

Frederiksberg fik sin egen byggelov med lov af 12. januar 1858 "hvorved
Bygningsloven af 17de Marts 1856 forsaavidt den angaaer Kjebenhavns
Forsteder, med nogle Forandringer udvides til at gelde for en Deel af
Frederiksberg og Hvidovre Sogne.” (Hvidovre sogn blev fa ar senere
udskilt).

Offentliggerelsen af loven foregik ved direkte at henvise til den keben-
havnske, og sa ellers blot indeholde de paragraffer der afveg herfra.

Endringerne i forhold til den kebenhavnske lov var fa og altovervejende
af administrativ karakter. Dog var der specielle krav til det ubebyggede
areal, hvilket har sat sit preeg pa Frederiksberg.

Hvor man i Kebenhavn skulle lade 1/4 eller 1/3 af grunden veere ubebyg-
get uanset antal af etager (alt efter placering indenfor eller udenfor
Voldene), skulle man pa Frederiksberg lade % af grunden vare ubebyg-
get. Dertil var kravet, at det ubebyggede areal skulle foreges med % for
hver etage en beboelsesbygning var hejere end 2 etager.
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Af tekniske krav var kun bestemmelser om ydervaegge modereret, idet
der blev givet mulighed for at bygninger med kun 2 etager kunne opfe-
res med mindre tykkelse end fastsat i den kebenhavnske lov.

Pa Frederiksberg havde man ikke haft anledning til @ndring af loven,
som det var tilfeldet i Kebenhavn. Dels var kommunen mindre, ikke
opdelt og mere ensartet bebyggelsesmaessigt, og dels havde de szrlige
frederiksbergske bestemmelser om bebyggelsens tathed ikke givet
nok anledning til indferelse af "lysafstandsbestemmelser” som det var
tilfeldet i Kebenhavn med tillgget af 1875.

BYGGELOVEN AF 1890

Pa Frederiksberg havde byggeforholdene udviklet sig som de keben-
havnske, dog med den ret store forskel som de anderledes bestemmel-
ser om bebyggelsestethed forte med sig.

Det var derfor mere de ®ndringer i den kebenhavnske lovgivning af
byggeteknisk art, som med tiden ogsa var blevet aktuelle for Frede-
riksberg.

Med "Lov, hvorved Bygningslov af 12te April 1889 for Staden Kjeben-
havn med nogle Forandringer udvides til ogsaa at gjlde for Frederiks-
berg Kommune" af 11. april 1890 blev historien 3 artier tidligere i alt
vasentligt gentaget.

I modsatning til Kebenhavn var denne lov gzldende helt frem til en
2ndring i 1970 af Landsbyggeloven af 1960 - dog med szrlige bestem-
melser for Frederiksberg som alt over vejende fortsat var begrundet i
kommunens anderledes administrative organisation - og hvad angar
de tekniske bestemmelser helt til fremkomsten af Bygningsreglementet
fra 1972.

Med hensyn til forstaelsen af de frederiksbergske byggeloves bestem-
melser - og i hvert fald hvad angar de mere teknisk betonede - har
der altovervejende kunnet henvises til fortolkninger af de tilsvarende
kebenhavnske.
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Kobstaderne

BYGGELOVEN AF 1858

Ikke alene Kebenhavn og Frederiksberg oplevede vakst fra midten af
1800-tallet. Det samme gjorde mange af kebstaderne (de sterre byer)
rundt om i landet. Ogsa her var brug for en tidssvarende lovgivning og
det skete med "Bygningslov for Kjebstederne i Kongeriget Danmark af
3ode December 1858".

Denne lov havde generelt Frederiksbergs byggelov fra samme ar som
model, dog langt fra hvad angik de tekniske bestemmelser.

YDERVAEGGE

Grundmurede ydervagge var kun krevet anvendt som brandvaegge i
skel og i evrigt begraenset til krav om brug af sadanne i bygninger med
2 etager og derover.

Der var bestemmelser om ydervagges tykkelse efter antal af etager og
en fastsat stensterrelse.

Ellers var der ingen krav - end ikke om brug af teglsten opmuret i kalk-
meortel.

INDERVAGGE

Indervaegge var ikke omtalt, men i lovudkastet var anfert tilladelse til
anvendelse af lersten til sddanne under foruds=tning af anbringelse af
et fugtstandsende lag i overgangen fra fundamentet. Imidlertid fandt
lovgiverne kravet om anbringelse af et sadant fugtstandsende lag gan-
ske fornuftigt, og det blev udstrakt til at g=lde for alle vaegge uanset
materialevalg.

ETAGEADSKILLELSER

Bestemmelser om etageadskillelser indskreenkede sig til krav om at lof-
ter ikke matte besta af papir eller lerred udspandt under eller mellem
bj=lker.

TAGE

Bestemmelser om tages udferelse var alene udtrykt ved krav om brug
af uantaendeligt materiale til tagdaekning og forbud mod render og ge-
simser af trae.
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Kravet om en maksimum haldning af tage var her sat til 5o grader og
med samme mulighed for at have bygningshejden ved sa&nkningen af
tagryggen, som i Kebenhavn og Frederiksberg.

FUNDAMENTER
Bestemmelser om fundering fandtes ikke.

Det var saledes med god grund, at situationen i slutningen af 1880'erne
kunne beskrives saledes:

"Hvad Bygningslovgivningen af 1858 angaar, da maa den efter de nu-
vaerende Forhold siges at veere temmelig utilfredsstillende, skjendt den
i sin Tid betegnede et stort Fremskridt, ligesom den ret almindelig er
lidet koncis i sine Udtryk og sin hele Affattelse, saa at Fortolkningen har
stoerre Raaderum og Betydning end enskeligt eller nedvendigt. Navnlig
byder den, afset fra den ganske vist meget betydningsfulde Bestem-
melse om Murtykkelsen, saa godt som ingen Betryggelse mod usolid
Byggemaade, og den tillade en hejst brandfarlig anvendelse af Treema-
teriale til Bygningernes indre Indretning, som intetsteds burde taales.”
(E. Jirgensen: Bygningslovgivningen for Kjebstaederne og Landet, Kjo-
benhavn 1887).

Bygningsvedtagter frem til 1890'erne

Imidlertid var denne situation dbenbart forudset og med lovens pa-
ragraf 4o var byradet/kommunalbestyrelsen givet mulighed for at ud-
stede en bygningsvedtaegt til "at fuldsteenddiggjere naervarende Lovs
Bestemmelser”.

En sadan bygningsvedtaegt blev efter godkendelse af (den gang) Ju-
stitsministeriet alene tinglaest og uden yderligere offentliggerelse.

Efter 1870 og frem til 1924 blev vedtaegterne offentliggjort i Lovtidende.
Herefter blev bygningsvasenet underlagt Indenrigsministeriet, og det
blev samtidig overladt de enkelte kommuner/kebstader selv at sta for
bekendtgerelsen.

En sadan bekendtgerelse skulle indrykkes 3 gange i den avis kommu-
nalbestyrelsen benyttede til offentliggerelse af beslutninger. Indryknin-
gen skulle indeholde oplysning om hvor og til hvilken pris eksemplarer
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kunne erhverves. Eksemplarerne skulle i evrigt foreligge trykt senest 8
dage for ikrafttreedelse og i "et passende Antal”(!). (Dette samme geel-
der ogsa de senere omtalte bygningsreglementer).

Som paragraf 40 i kebstadsbyggeloven var udformet og blev forstaet,
kunne vedtagterne kun stille fordringer udover hvad loven foreskrev -
ikke @ndre i dens bestemmelser.

Imidlertid var bestemmelserne vedrerende de byggetekniske forhold sa
fa, som det fremgar af foranstdende, at der var rigeligt raderum. Og
det blev benyttet!

Det var naturligt nok at tage udgangspunkt i lovgivningen for Frederiks-
berg, hvad angik sddanne bestemmelser - og dermed i praksis i Keben-
havns byggelov af 1856 (senere 1871-loven). Og det havde vaeret ganske
fornuftigt, at overfere disse bestemmelser enslydende i vedtagterne.
Men det skete ikke.

De enkelte byrad "shoppede” rundt i de kebenhavnske/frederiksberg-
ske bestemmelser. En del blev overfert direkte, nogle blev mildnet og
andre blev strammet, nogle blev udeladt og andre tilkom.

Omfanget af vedtaegterne udtrykt i paragraffernes antal varierede en
hel del - i de efterfelgende nzavnte varierede det mellem 22 (Odense)
og 37 (Horsens).

Nedenfor er givet eksempler herpa ved sammenligning af de byg-
ningsvedt=gter, der var tilkkommet frem til midten af 1880'erne: Aar-
hus (1880), Odense (1881), Horsens (1883), Renne (1884) og Fredericia
(1885):

YDERVAGGE
Supplerende bestemmelserne i kebstadsloven om murtykkelser var
fastsat mindste sterrelse af hjernepiller (undtagen i Odense).

| Fredericia og Horsens var givet et sterste vandret mal af vinduesab-
ninger svarende til Kebenhavns Byggelov (KBL-71), men ikke i de andre
byers. | disse to vedtagter var desuden navnt muligheden for brug af
jernsejler i facader - dog kun efter seerlig tilladelse.
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INDERVAGGE

| Odense fandtes ingen bestemmelser om indervaegge. | de andre byg-
ningsvedtagter - og nasten enslydende - var givet bestemmelser om
hovedskillerums udferelse i 2- henholdsvis 3-etages bygninger og der-
over som mindst verende af 1 stens tykkelse i kaelder henholdsvis i
kzelder og stueetage. | Fredericia dog betinget af mangden af tvaerga-
ende og dermed stottende vaegge.

Ved sterre rumhejde end 5 alen (svarende til ca. 3 meter) var kravet til
alle indvendige vaegge enten 1 stens grundmur eller % stens udmuret
bindingsveerk - undtagen i Renne - her var greensen 5% alen.

ETAGEADSKILLELSER

Bestemmelser om bjaxlkeafstand, forankring, mindste dimension af
bjelker og foregelse af tvaersnit ved stigende spand var i Horsens sva-
rende til KBL-71.

| Fredericia var foreskrevet en lidt sterre bjelkeafstand, i Aarhus og
Ronne en lidt mindre dimensionsforegelse ved sterre spend og Odense
havde ingen bestemmelser herom.

Krav om indskud fandtes ikke i Odense, men i de andre byer. Krav om
"gipsede lofter" i beboelseslejligheder fandtes i alle og i Horsens kunne
det gipsede loft i evrigt erstattes af et lag hevlede og plejede braedder.

| alle vedtaegter var der krav om brug af kappedeek (udtrykt lidt forskel-
ligt) som adskillelse mellem beboelseslejligheder og sarlig brandfarlige
erhverv samt hestestalde.

TAGE

Bestemmelser om sparafstand, mindste dimension af spaer og foregel-
se af tvaersnit ved stigende spand fandtes ikke i Odense, til gengzld
var disse bestemmelser enslydende med KBL-71 i alle de andre byers.
(Det forekommer maerkveerdigt, at Odense som den gang var landets
naststerste by, i modsaetning til de andre byer ikke har narmere be-
stemmelser om indervagge, etageadskillelser og tage. Det kan skyldes,
at sadanne findes i en tidligere vedtaegt fra 1861 - vist nok den ferste af
sin slags - og at den stadig var geldende. Den har imidlertid ikke varet
umiddelbart tilgengelig)
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FUNDAMENTER

| Fredericia var bestemmelserne svarende til KBL-71 og altsa uden nogen
form for éntydige beskrivelser. Det var der til gengzld i de andre byers.
For bygningsvedtagterne i kebstaderne var der krav om at funderin-
gen sker pa "fast grund” og der var bestemmelser om fundamenters
bredde og hejde - ikke helt enslydende - og i nogle tilfeelde ogsa be-
skrevet i forhold til hejden af bygninger.

| Horsens og Renne var bestemmelserne yderligere henfert til brug af
murvaerk. Endelig var der i disse 4 vedtagter ogsad bestemmelser om
mindste funderingsdybde svarende til "frostfri” - ca. 9o cm under ter-
ren, undtagen i Renne, hvor dybden var sat til ca. 60 cm.

Som illustreret med disse 5 bygningsvedtaegter, var der tale om en stor
grad af frihed i krav og deres udformning.

Bygningsvedtagter efter 1894

Efter Frederiksberg i 1890 havde faet revideret sin byggelov, og igen -
hvad de tekniske bestemmelser angar - med rod i Kebenhavns bygge-
lov af 1889, blev det med lov af 5. december 1894 tilladt kebstzderne
at udforme bestemmelser i bygningsvedtagter direkte efter den fre-
deriksbergske lov. Ogsa selvom kebstadslovens bestemmelser herved
forandredes eller lempedes.

Eksisterende vedtaegter ®ndredes herefter, og nye kom til i langt ster-
stedelen af kebstederne.

Hvad angar fortolkninger af lovens, men iser vedtegternes bestem-
melser og szrligt de byggeteknisk betonede, ma der ogsa her - via
fortolkninger af byggelovene for Frederiksberg - henvises til de for Ke-
benhavn g=ldende.

Byggeloven for kebstaederne fra 1858 og de vedtagter der kom til, var
geeldende helt frem til 1960.

Pa dette tidspunkt havde stort set alle kebsteder faet egne vedtegter.
Allerede i starten af 1930'erne var det tilfeldet for mere end 60 af dem
og kun en halv snes var foruden.
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Landet i ovrigt

Forordninger vedrerende brand herer til de =ldst kendte byggeregule-
rende bestemmelser. Sadanne var tidligere udstedt lokalt, gaeldende for
afgrensede omrader og med varierende indhold.

Forst i slutningen af 1700-tallet blev byggeriet uden for kebstaderne
underlagt en fxlles brandforordning, som efterfelgende aflestes af
"Brandpolitiloven for Landet"” af 2. marts 1861.

Denne lov indeholdt de eneste og fa bestemmelser af byggeteknisk ka-
rakter til regulering af byggeriet uden for kebstaderne. Lovens indhold
var i evrigt afstemt efter en spredt og for byers vedkommende lav og
ikke sa t=t bebyggelse som i kebstaderne.

Lovens indhold var alene udformet med henblik pa at undga brands op-
staen og spredning. Loven handlede saledes kun om afstand mellem byg-
ninger og breendbarhed af forekommende materialer og konstruktioner.

Til geng=ld var disse krav pa linje med de tilsvarende i kebstadsbygge-
loven, og dermed ogsa i lovene for Kebenhavn og Frederiksberg.

Ellers adskilte brandpolitiloven sig fra de andre love ved ikke at kreve
myndighedsgodkendelse fer et byggeris start. Til geng=ld blev de ud-
ferende handveerkere stillet til ansvar for arbejdets udferelse i henhold
til lovens bestemmelser.

Brandpolitiloven var - efter en revision i 1926 - eneste geldende "byg-
gelov” for byggeri pa landet helt frem til 1960.

REGLEMENTER/VEDTAGTER

Det er klart, at der i byer uden kebstadsrettigheder, men af samme
sterrelse eller storre end kebstader, kunne vare behov for byggeregu-
lerende bestemmelser ud over Brandpolitilovens.

Med lov af 19. april 1864 blev justitsministeriet bemyndiget til “naar
vedkommende Kommunalbestyrelse derom andrager, ved Reglement at
udvide de i Bygningslov for Kjebstaederne i Kongeriget Danmark af 3ote
December 1858 indeholdte Bestemmelser til Handels-, Lade- og Losse-
pladser i Kongeriget med de Forandringer, som det paagj®zldende Steds
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seregne kommunale og stedlige Forhold gjere nedvendige, og som ere
foreslaaede eller tiltraadte af Kommunalbestyrelsen”.

Det skete for Legster samme ar, siden for Marstal (1868), for Nerre
Sundby og Silkeborg (1872) og siden flere. S&danne reglementer =n-
dredes senere igen enten i forbindelse med byers &ndring af status til
kebstad eller i medfer af den tidligere navnte lov af 5.december 1894,
eller senere igen evt. ved lov af 23. april 1915.

Men ogsa andre bysamfund oplevede en uforudset stor vakst og helt
nye typer af byer kom til. Stationsbyer opstod hvor jernbanenettets ra-
tionelle udbygning ikke fik direkte kontakt med de eksisterende stoerre
byer. Ogsa sadanne byer fik reglementer efter ovenfor navnte love.

Som eksempler pa stationsbyer kan navnes byerne ved Aulum, Grind-
sted, Skjern og Viby (i alt 17 stationsbyer havde i starten af 1930’erne
egne reglementer).

Esbjerg er et helt enestdende eksempel pa et bysamfund med stor
vaekst. Byen fandtes knapt i slutningen af 1850’erne og havde i starten
af 1900-tallet en befolkning pa over 13.500.

Endelig oplevede en del landkommuner ved deres beliggenhed op til
Kebenhavn en vaekst sammenlignelig med forstadernes og Frederiks-
bergs.

Tre af dem indlemmedes direkte i Kebenhavn. Det var Valby og Brenshej
(1901) og Sundbyerne (1902).

De tre bysamfund havde allerede tidligere faet egne reglementer - de
tidligste i 1870'erne.

Senere - efter loven af 5. december 1894 - i @ndrede udgaver og en-
deligt underlagt et fxlles reglement i 1930. De indlemmede distrikter
blev forst direkte omfattet af den kebenhavnske byggelovgivning i 1939.
Andre byer oplevede en vakst som gjorde, at den kommunale admi-
nistration matte @ndres i retning og sterrelse som den, der gjaldt for
keobstader. Det skete for Gentofte i 1920, og kommunen fik derfor sup-
plerende byggeregulerende bestemmelse i form af en vedtagt.
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Senere skete det samme for en stor del af de evrige omliggende kom-
muner - de fik "Gentofte status”, som denne ordning blev kaldt.

Antallet af kommuner som enskede bygningsreglementer voksede. Det
havde efterhdnden faet sadant et omfang, at der blev udarbejdet et
"Normalbygningsreglement” for landkommuner i 1951.

Dette reglement var i alle vaesentlige byggetekniske forhold svarende
til de kebenhavnske, som de fremgar af bygningsvedtagten af 1939.

Normalbygningsreglement blev genudsendt i 1958 med fa andringer
som vasentligst var af redaktionel karakter.

Byggelovgivningen som beskrevet ndede i Senderjylland kun sin spede
start, da landsdelen i 1866 blev tysk. Hele udviklingen i Danmark frem
til genforeningen i 1920, blev med lov af 8. april 1924 udstrakt til ogsa
at gxlde her. Samtidig sidestilledes de af de sterre byer, som her be-
navntes "flekker" med kebst=der.

Generelt geldende
1800-tallet ud anvendtes her i landet det gamle og siden 1728 fzlles
geeldende malsystem: 1 favn = 3 alen = 6 fod = 72 tommer = 864 linjer.

Med "Lov om Indferelse af det metriske System for Maal og Vaegt"” af 4.
maj 1907 indfertes det nu geeldende, hvorefter 1 alen = 0,6277 meter og
1 tomme = 2,615 centimeter.

Med lov af 8. juni 1912 om "Omsatning af det metriske System af Maal-
og Vaegtangivelser efter de hidtil geeldende Systemer i bestaaende love
m.m." blev de da gxldende byggelove, bygningsvedtagter og -regle-
menter bekendtgjort med brug af metersystemet.

Hermed &ndredes ikke i det reale indhold, men der blev givet mulighed
for lokalt at runde talsterrelser af. Det gav sig udslag i mindre forskelle
som f.eks. kravet om 4 alen fri hejde i beboelsesrum giver direkte om-
sat kravet 2,5108 cm - i Kebenhavn blev kravet herefter 2,51 cm, mens
det pa Frederiksberg blev 2,50 cm.
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Pa tvaers af alle love, vedtagter og reglementer var udstedelsen af tre
landsdekkende st af bestemmelser af betydning for den efterfelgen-
de udformning af etageboligbyggeriet. De to sidstnavnte med afge-
rende virkning. Den foerste vedrerende lempelser i kravene til murvark
og tagkonstruktioner, den anden om trappers antal og udferelse, og
den sidste ved krav om brandsikre etageadskillelser. Endelig har ogsa
materialesituationen under og efter 2. Verdenskrig haft betydning for
byggeriet i denne periode.

LEMPEDE KRAV

Efter 1. Verdenskrig var der stor og stadig stigende boligmangel i landet.
En kommission (Boligkommissionen af 1918) blev nedsat med det for-
mal at fremkomme med forslag til lesninger af dette problem.

Blandt de mange foresldede tiltag i kommissionens betankning fra
1920 var ogsa konstruktionsmaessige, materiale- og arbejdskraftbespa-
rende tiltag, og forslagene omfattede alt boligbyggeri.

Specielt for etageboligbyggeriet gjaldt det lempelse af kravene til udfe-
relse af murvaerk og tagkonstruktioner.

Med Justitsministeriets cirkulzere af 30. november 1920 blev der sa givet
mulighed for dispensation fra al ellers geldende lovgivning vedrerende
opferelse af beboelsesbygninger med op til 3 boligetager - evt. tag-
etage inklusive.

Bzrende ydervagge i sddanne bygninger kunne herefter opferes med
1% stens tykkelse i de 2 everste etager og 2 sten i den felgende samt
i keelder, og under foruds=etning af at kalderloftet hejst var placeret 1
meter over terre&n. Der kunne endvidere forventes dispensation til brug
af hul mur (med faste bindere) i everste normaletage.

Tagveerker pa sadanne bygninger hvor tageetagen indgik som bolig-
areal, kunne tillades udfert af svagere temmer end ellers bestemt, hvis
tagd=kningen var let - dvs. skifer eller pap. Med brug af tegl ville en
sadan dispensation kun kunne forventes pa betingelse af "at Sparene
og Hanebjzlkerne virksomt understottes, f.eks. ved solide Breeddevaeg-
ge, hvorved Temmerets faktiske Fritliggende paa en vis Maade ind-
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skraenkes, dog at der ikke ved Fasts=ttelsen af Fritliggendet maa reg-
nes med saadanne Understetninger”.

Aret efter - med Justitsministeriets cirkulzere af 30. april 1921 - supple-
redes med yderligere mulighed for dispensation fra krav til dimension
af facademure ved boligbyggeri med op til 5 beboelseslag og uden ind-
retning af lejligheder i tagetagen.

Brende ydervaegge i bygninger som beskrevet, kunne herefter forven-
tes tilladt opfert med 1% stens tykkelse i de to everste etager, 2 sten i
det folgende etagepar og 2% sten i stueetage og kalder. Betingelserne
var at klderloftet var placeret hejst 60 cm over terren, og at murab-
ninger maksimalt udgjorde 5/8 af facadeleengden. Endelig ogsa at 1%
stens muren ikke blev sveekket ved brug af gennemgaende murlaegte af
tree, men at der blev anvendt profiljern hertil eller afleegning pa klodser
af hardt trae.

Hertil var sa opstillet krav til mindste pillebredde, maksimal sterrelse af
husdybde, etagehejde, hejde af gesims, tagh=ldning og afstand mel-
lem tveergdende og stettende skillevaegge. Det var krav, som alle nor-
malt ville veere opfyldt i det almindelige etageboligbyggeri.

Endelig blev disse 2 cirkulerer sammenskrevet i Justitsministeriets cir-
kulzere af 9. februar 1924, uden at der forekom =ndringer i de be-
skrevne forhold for etageboligbyggeriet. £ndringerne bestod i andre
forhold knyttet til det lave byggeri i form af fritliggende bygninger eller
reekkehuse.

Senere igen med cirkulere af 22. januar 1929 - denne gang i regi af
Indenrigsministeriet (som byggeri siden april maned 1924 havde vaeret
ministerium for) - gentaget i stort set uandret form hvad angar etage-
boligbyggeri.

De forste tre cirkulrer indeholder vendingen "at der indtil videre vil
kunne forventes meddelt felgende Dispensationer fra Bygningslovgiv-
ningen”. Det sidste cirkulere havde en tidsbegraensning til byggeri pa-
begyndt inden 1. april 1933.
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TRAPPERS ANTAL

Krav om adgang til to trapper udfert af tra fra alle beboelseslejligheder
havde eksisteret helt fra den ferste kebenhavnske byggelov af 1856.
Forst med byggeloven af 1889 blevet udtrykt sa klart, at kravet faktisk
kunne leve op til formalet.

| samtlige kebenhavnske byggelove og i de afledte vedtagter og reg-
lementer for byer rundt om i landet havde bygningsmyndigheden mu-
lighed for at give dispensation til byggerier af mindre omfang (op til 3
etagers hejde). Det blev benyttet stedvis, eksempelvis ogsa i Keben-
havn ved opferelsen af arbejderboliger som "Kartoffelraekkerne"; sene-
re ogsa i bebyggelser som "Blidah Park”, hvor det er tilfldet i enkelte
af bygningerne.

Som en anden af lesningerne pa besparelsesmuligheder ved lempede
krav til bygningers indretning og konstruktion fremkom forslag om brug
af brandfri trapper, og i sa fald kun adgang til én sadan fra hver lejlig-
hed. Herved ville spares areal, mindre brug af materialer og arbejds-
kraft og som resultat flere boliger.

Med baggrund heri blev der med Indenrigsministeriets cirkulere af
22. januar 1929 givet generel dispensationsmulighed fra 2-trappe kra-
vet.

Det kom ogsa til at gelde for hejere bygninger med kun én trappe ved
samtidig anbringelse af (rednings)altaner for hver lejlighed. Enten til
begge sider af bygningen eller kun den ene evt. udfert gennemgaende
og fxlles for flere lejligheder afhangig af om trappen var fort i kalder
eller ej.

Denne mulighed blev udnyttet i vid udstreekning og kom til at satte sit
serlige preeg pa 1930'ernes savel som det senere etageboligbyggeri.

Ideen med én brandfri trappe i (etage)boligbyggeri var ikke ny, men kun
provet i praksis i ét tilfelde for - og det var pa Frederiksberg i 1906,
hvor "Forsegshusene"” pa Mariendalsvej var blevet opfert. | dette 5-eta-
ges byggeri var der endog adgang til 4 lejligheder fra samme trappe
opbygget af sten og omgivet af 1-stens murveerk.
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Lejlighederne var desuden forsynet med altan - altaner som fra etage
til etage var forskudt for hinanden, sa man i tilfelde af flugt kunne lade
sig dumpe fra altan til altan, og saledes na terren uden brug af trap-
pen.

MATERIALEMANGEL OG RATIONERING

Anden Verdenskrig og tiden efter medferte materialemangel og i mange
tilfaelde ogsa rationering. Det gav anledning til, at en del tidligere an-
vendte materialer og konstruktioner igen blev taget i anvendelse.

Iseer brug af jern blev rationeret. | bjelkelag i almindelighed blev jern
kun tilladt brugt, hvor det var absolut nedvendigt - dvs. i forbindelse
med baderum - og ved overdxkning af vindueshuller, blev det igen
aktuelt at anvende murede buer/stik og bagvedliggende planker. Brug
af jern i beton og hulstensd=k blev i almindelighed segt minimeret, el-
ler sddanne konstruktioner fravalgtes - jf. efterfelgende om brandsikre
etageadskillelser.

| HFB 10, 1942 Findes beskrivelser af denne situation - se artiklerne:
"Materialesituationen og byggeriet”.

BRANDSIKRE ETAGEADSKILLELSER

11938 blev med Indenrigsministeriets bekendtgerelse af 11. august krae-
vet brug af brandsikre dak (dvs. jernbeton) i tagetagen ved boligbyg-
geri med mere end 3 etager. Men knapt 3 ar senere blev dette krav
midlertidigt ophavet med bekendtgerelse af 28. juni 1941, og grunden
hertil var mangel pa jern.

Kravet blev ferst igen indfert og i evrigt udbygget med lov af 27. maj
1950. Herefter gjaldt kravet etageadskillelser over k=lder ved alt bo-
ligbyggeri pa over 2 etager eller for mere end 2 familier. For bygninger
pa 3 etager eller derover skulle desuden etageadskillelsen over everste
etage udferes brandsikker, og for bygninger pa 4 etager eller mere
gjaldt kravet alle etageadskillelser.

Som brandsikre konstruktioner regnedes forst og fremmest jernbeton,

men ogsa de fleste af de hulstensdek der fandtes pa markedet - lige
som det ogsa gjaldt senere tilkomne.
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Anden lovgivning og supplerende bestemmelser

Siden slutningen af 1850’'erne havde der varet krav om sundhedskom-
missioner i kommunalt regi. Disse kommissioner kunne udstede be-
stemmelser om hygiejniske forhold, herunder om spildevandsafledning
og indretning af kloset-, senere ogsa wc-rum.

| Kebenhavn var det direkte beskrevet i byggelovene af 1871 og 1889,
at felge sddanne bestemmelser fra Sundhedskommissionen ved anbrin-
gelse af klosetter i bygninger. Der blev den 19. marts 1875 udstedt de
ferste "Forskrifter til lagttagelse ved Anbringelse af Latriner i en Byg-
nings Etager”.

Senere med bekendtgerelse af 1. november 1905 blev de vaesentlig ud-
bygget til ogsa at omfatte rum til vandskyllende klosetter.

Noget tilsvarende er forekommet i de sterre byer rundt om i landet.
Som eksempel herpa kan navnes Alborgs "Regulativ for Anlaeg af Klo-
akledninger paa private Ejendomme med Tilslutning til offentlige Led-
ninger” af 15. juni 1897.

Med Kebenhavns byggelov fra 1939 blev sddanne bestemmelser direkte
omfattet af den tilherende bygningsvedtaegt med tilknyttede regulati-
ver. Herunder ogsa ét omhandlende indretning af baderum.

Udferelse af de arbejder/installationer, der var knyttet til levering og
brug af vand, gas og elektricitet fulgte regulativer og bestemmelser i ov-
rigt, som blev udstedt af de lokale producenter - kommunerne. De ud-
ferende fag blev desuden underlagt krav om autorisation for deres virke.

En rekke af instanser har i evrigt medvirket til supplering af bestem-
melserne i den egentlige byggelovgivning.

Dansk Ingenierforenings Normer (de ferste er fra starten af 1900-tal-
let) fandt i ferste omgang anvendelse i almindelig husbygning i de til-
feelde, hvor brug af (iseer) nye materialer og konstruktioner ikke direkte
var omfattet af eksisterende lovgivning, dernaest i sammenhang med
kommunernes udstedelse af regulativer, efterfelgende ogsa i den egen-
tlige byggelovgivning, og med de landsdekkende bygningsreglementer
efter 1960 blev de endelig en grundleggende del af lovstoffet.
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Brandtekniske standarder udstedt af Dansk Brandvaerns Komité (den
ferste er fra 1926 og omfatter bygninger generelt). Sadanne tjente som
vejledning ved bygningers indretning og foranstaltninger i henseende
til brandsikkerhed generelt - og ikke specielt i forbindelse med almin-
delig husbygning.

Dansk Standardiseringsrads standarder (de ferste kom i 1924) var op-
rindelig betinget af et generelt behov for falles grundlag i industriel
produktion, og det var senere med baggrund heri, at der i de ferste
landsdekkende bygningsreglementer henvistes til brug af dansk stan-
dard for modulprojektering som krav for opnaelse af statsstette til bo-

ligbyggeri.

Statens Byggeforskningsinstituts udgivelser (fra 1948 og frem) har
generelt set haft stor og grundlaggende betydning for udviklingen i
dansk byggeri, og anvisninger fra SBI har i de sidste artier direkte ind-
gaet som del af bygningsreglementet.

Landsbyggeloven

I midten af 19o0o0-tallet var Danmark sadledes mere end rigeligt forsynet
med lovgivning om byggeri. Hvor der nok kunne vzre grund til en vis
skelnen/forskellighed i krav, hvad angar bebyggelsen i form af bygnin-
gers storrelse, deres placering indbyrdes og friarealers udformning pa
landet, i mindre og i sterre byer, har der ikke vaeret samme grunde i
henseende til bygningers indretning, materiale- og konstruktionsvalg.

| 1948 nedsatte det nyoprettede boligministerium derfor et udvalg til
udarbejdelse af et sa vidt muligt felles s®t af byggeregler for landet.
Undtaget var Kebenhavn og Frederiksberg, og det pa trods af at udval-
gets kommissorium udtrykkeligt var at tage udgangspunkt i den keben-
havnske lovgivning.

I 1955 foreld udvalgets betenkning, og pa det tidspunkt fandtes 67
bygningsvedtagter og 294 bygningsreglementer.

Udkastet til "Byggelov for kebstderne og landet” svarede i store treek
til Kebenhavns byggelov af 1939, hvad angar opbygning og bestem-
melsernes omfang, men var naturligt nok afpasset de anderledes ad-
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ministrative og bebyggelsesmaessige forhold. Hvad det sidste angar, in-
deholdt udkastet yderligere forslag til supplerende bygningsvedtzgter
alt efter kommunernes stoerrelse i befolkning, deres art og beliggenhed.
Fzlles for alle kommuner var sd i - lighed med Kebenhavn - et tilknyt-
tet bygningsreglement.

Udkastet til dette reglement fulgte den kebenhavnske vedtaegt fra
1939, ved at have det almindelige (bolig)byggeri som udgangspunkt, for
som det hedder: "Ved affattelsen er det tilstreebt at angive de grund-
leggende principper for husbyggeriet ud fra det synspunkt, at disse
principper ma veere geeldende for alt byggeri.”

Hertil var udkastet (endnu) mere minutiest beskrivende, hvad angar
materialer, konstruktioner og udferelse, og begrundet i:

"Reglementet er derfor udformet som en udferlig beskrivelse af det
traditionelle byggeri, dvs. det almindelige hus, der udferes af mursten,
beton, tree og lignende materialer pa et gennem lang tid indvundet er-
faringsgrundlag.”

Udvalgets medlemmer har selvfelgelig veeret bevidst om de igangvae-
rende store &ndringer inden for byggeriet. For at imedekomme kritik i
den anledning anfertes videre:

"Den udferlige beskrivelse af det traditionelle byggeri tilsigter ikke en
begransning af den fulde frihed til at anvende andre byggematerialer
og andre byggemetoder, men at skabe et grundlag for de regler, hvor-
efter disse nye materialer og metoder kan anvendes pa betryggende
vis."

5 ar senere tradte "Byggelov for kebstederne og landet af 10. juni
1960" i kraft - i indhold og omfang stort set svarende til udkastet, men
lidt anderledes formuleret.

Det var derimod ikke tilfeldet for det tilknyttede reglement:
"Bygningsreglement for kebstaederne og landet af 1. marts 1961" var,
hvad angar tekniske bestemmelser, i vid udstrekning baseret pa sa-
kaldte funktionsbaserede krav. Dvs. krav som de kendes fra alle senere
bygningsreglementer, opstillet uafhaengig af brug af bestemte materia-
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ler, konstruktioner eller udferelse, men alene henfert til enskede for-
hold bestemt ved normer, standarder m.v.

En nyskabelse bestod i krav til lydisolering boliger imellem.

Endelig ogsa ved krav modulprojektering ved projektering af boligbyg-
geri til udleje - et krav som ferst skulle traede i kraft 1964, for at undga
omprojektering og give de projekterende tid til omstilling.

Standard for modulregler i byggeriet (grundmodul 1M = 10 cm og plan-
legningsmodul 3 M) var dog vedtaget allerede i 1958, og siden 1953
havde der eksisteret krav om fast etagehejde pad 28M i boligbyggeri
med statslan.

Imidlertid var disse funktionsbasserede krav alt overvejende fastsat
med udgangspunkt netop i, hvad der kunne opnas med brug af "tradi-
tionelle” materialer, konstruktioner og udferelse. | sa henseende havde
byggelovsudvalget af 1948 med sit udkast til reglement fastlagt grund-
laget.

| bygningsreglementet var der derfor stadig angivet traditionelt an-
vendte materialer og udferelser, som uden videre kunne bringes i an-
vendelse, men der var ikke leengere en besvarlig dispensationsproces
forbundet med brug af andre.

Til gengzeld voksede arbejdet med at eftervise opfyldelse af de funk-
tionsbaserede krav ved beregninger af det paregnet udferte, og det
samme gjaldt kontrollen heraf. Bade i projektering og myndighedsbe-
handling kreevede det en sterre grad af specialviden.

Hvad der et tiar tidligere i princip kunne handteres af én person med
arkitektfaglig uddannelse og med lidt assistance af ingenierer vedre-
rende afleb og enkelte konstruktioner, var nu blevet en sag for mange
specialister - og et tiar endnu senere ikke nedvendigvis med en arki-
tekt som den ledende.

Bygningsreglementet fra 1961 (BR-61) var med sine angivelser af umid-
delbart genkendelig traditionel udferelse velegnet som grundlag for
den sterste del af (bolig)byggeriet.
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Men den stadige strem af nye materialer og konstruktioner og deres
stadig sterre udbredelse pa bekostning af de traditionelle, medferte
behov for lignende, mere specifikt beskrivende tilladelser til brug af
sadanne. Der indfertes derfor en godkendelsesordning i 1964 for ma-
terialer og konstruktioner - de sakaldte MK-godkendelser. | 1978 etab-
leredes en tilsvarende ordning for vand- og aflebsmateriel - VA- god-
kendelser. Disse ordninger blev i 1991 viderefort via EF- direktiv (nu
EU-direktiv) i regi af ETA-Danmark.

Der var naturligt nok ogsa fortolknings- og forstaelses-spergsmal i for-
bindelse med en sa radikal @ndring af lovgivningskravene. Disse behov
daekkede ministeriet ved lebende at udsende sdkaldte grenne oriente-
ringskort, hvis indhold sa indarbejdedes i de felgende reglementer.

Det var fra starten tanken, at bygningsreglementet skulle revideres
hvert 5. ar, og det skete sa med BR-66.

Udover at indarbejde de indvundne erfaringer med det foregdende reg-
lement, @ndredes en rekke af de tekniske krav for at skabe overens-
stemmelse de nordiske lande imellem. Det gjaldt iseer bestemmelserne
om varme- og lydisolering, krav til ventilation og bestemmelser om
brandtekniske forhold, hvor begreber som BS-, BD og F-bygningsdele
indfertes. Kravenes reelle indhold var dog stort set undrede.

En vaesentlig skarpelse af de konstruktive bestemmelser tilkkom med
tilleg nr. 3, til ikrafttraedelse 1. marts 1969, det var nye bestemmelser
vedr. bygningers stabilitet, forarsaget af en gaseksplosion i et engelsk
hejhus, som medferte forlebende sammenstyrtning af flere etager.

£Endringerne i BR- 72 var i en grad ogsa af redaktionel karakter, idet
Sl-systemet indfertes i bestemmelserne. Hertil kom, at de udferlige
beskrivelser i kapitel 5 om konstruktive bestemmelser af umiddelbart
godkendelige materialer og konstruktioner nu kun omfattede byggeri i
op til 2 etager; i alle andre tilfalde henvistes til funktionsbaserede krav,
normer og standarder.

BR-77 var i alt vaesentligt en videreferelse af det tidligere geeldende
reglement. Konstruktions- og udferelseseksemplerne blev dog fjernet
- men for beboelsesbygninger op til 2 etager kom i stedet en SBI-
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anvisning, og eksemplerne pa brandmaessigt godkendelige udferelser
henvistes til et bilag.

1. februar 1979 tradte et tillaeg i kraft, som skarpede varmeisolerings-
bestemmelserne. Det medferte et behov for mulighederne for officiel
anerkendelse af varmeisolerende egenskaber savel for materialer som
for konstruktioner. Boligministeriet, DIF og VIF (Dansk Forening af Fa-
brikanter af Varmeisoleringsmaterialer) etablerede en prevnings- og
kontrolinstans: Varmeisoleringskontrollen, som tradte i kraft juli 1979.

Med tilleg nr. 16 til BR-77 og viderefert derefter, indfertes en del lempel-
ser af mindstekrav ved indretning af boliger i forbindelse med ombyg-
ningsarbejder - de sakaldte "ombygningsbestemmelser” i kap. 4 og 11.

BR-82 indeholdt ikke @ndringer af mere betydende karakter udover
de nedenfor nevnte. Ministeriet var i gang med at forberede et szrligt
reglement for smahuse, og man ville afvente fremkomsten af dette,
inden en storre revision blev sat i vaerk.

Som nyt optradte imidlertid krav til lydisolation mod trafikstej og krav
til ventilation blev skarpet for etageboligbyggeriet: herefter kunne kun
mekaniske udsugningsanlaeg bruges.

1985 kom sa BR-S 85 (bygningsreglement for smahuse), og de bestem-
melser i BR-82, som nu blev indeholdt i dette sm3husreglement, ophae-
vedes.

Ved udsendelsen af BR-82 forventedes det stadig, at 5-ars takten i revi-
sioner af BR ville holde, men ferst i 1995 kom et nyt bygningsreglement.
Selvom der gik sa lang tid, blev der kun udsendt g tilleeg. Og der var kun
tale om mindre &ndringer med relevans for boligbyggeriet.

Med tilleg 4 fra april 1985 blev det tilladt under nermere betingelser at
anvende breendbare isoleringsmaterialer og kravet til isoleringsevne af

tunge ydervaegge skarpedes en smule.

Med tilleg 6 fra april 1986 blev det forbudt, at anvende asbest inden-
dors i byggeri.
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Med udsendelsen af BR-95 var de sterste @ndringer, dels at det ikke
lengere var et krav at modulprojektere, og dels at der for bygningers
varmeisolering indfertes helhedsbetragtninger i form af varmetabsram-
me, henholdsvis energiramme ved valg af materialer og konstruktioner,
dog stadig med et krav om en mindste varmeisoleringsevne af de en-
kelte bygningsdele.

Det forste af i alt 15 tilleg til BR-95 udkom i juli 2000. Andringerne i
medfer af till=ggene beskrives ikke, fordi de finder sted uden for den
her anvendte tidsramme.

(I modsaetning til den tidligere g=ldende lovgivning er bygningsregle-
menterne siden 1961 elektronisk tilgengelige via hjemmesiden: "byg-
ningsreglement.dk"”; ogsa tilleggene til de enkelte reglementer er vist,
ligesom der for nogle af reglementerne er medtaget ministeriets cirk.
skrivelser vedr. det nye reglement og @&ndringerne i forhold til det tid-
ligere geeldende.

Hvad der i evrigt findes af skrivelser fra ministeriet i forbindelse med de
enkelte reglementer, er i relevant udvalg medtaget i biblioteket under
overskriften "Skrivelser vedr. BR-XX")

Kebenhavn og Frederiksberg var ikke fra starten underlagt denne nye,
feelles lovgivning. Hvad angar de byggetekniske bestemmelser i byg-
ningsreglementet, fandt de i praksis anvendelse ogsa her, nar der var
brug for stillingtagen til ikke beskrevne forhold i disse kommuners el-
lers geeldende bestemmelser.

Denne situation kunne ikke i lengden vare ved, og i 1964 nedsatte Bo-
ligministeriet derfor et udvalg til revision af byggelovene for Kebenhavn
og Frederiksberg, sa de sa vidt muligt blev enslydende med Landsbyg-
geloven (og evt. samlet i én lov for de 2 kommuner).

4 ar senere matte udvalget konstatere, at ideen med én lov falles for
begge kommuner ikke lod sig realisere, og af samme administrative
grunde som mere end 150 ar tidligere. Desuden var de samme admini-
strative, men indbyrdes forskellige forhold afgerende for, at der i evrigt
ikke blev foretaget nogen =ndring af de respektive byggelove.
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Imidlertid beted nogle revisioner af landsbyggeloven i slutningen af
1960'erne, at Frederiksberg med ganske fa undtagebestemmelser af
administrativ karakter kunne inddrages under Landsbyggeloven, og
med "Bekendtgerelse af Byggelov af 15. maj 1970" var kun Kebenhavn
stadig undtaget.

Kebenhavn blev ferst underlagt den landsdakkende byggelovgivning
med "Bekendtgerelse af Byggelov af 25. oktober 1976" til ikrafttreedelse
1. februar 1977.
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ANDRINGER ITIDENS LOB

Generelt

Som bygningerne star i dag, er de i mange tilfelde kun i deres grund-
stamme svarende til det oprindelig opferte. Med grundstamme menes
her noget i retning af begrebet "rdhus”, som det bruges i forbindelse
med dagens (bolig)byggeri og som omfatter de primzrt barende kon-
struktioner.

| det (tidligere) murede byggeri er begrebet ikke lige sa entydigt, men
skal i denne sammenhang opfattes som omfattende ydervaegge, inder-
vaegge med bzrende funktion, etageadskillelser, tagverker og funda-
menter.

-/

l—

)

Grundstammen eller rdhuset findes generelt beskrevet, dels i den
byggetekniske litteratur der har vearet tilgengelig pa opferelsestids-
punktet, dels i tidligere tiders byggelovgivning og endelig specielt
vedrerende det enkelte byggeri i de lokale bygningsmyndigheders ar-
kiver.

—) |

. gy o
]

Hvad angar senere indgreb, er de selvfelgelig ogsa alt overvejende
foretaget med baggrund i den aktuelle tids byggeteknik og alminde-
ligt forekommende materialeudbud. Men ikke altid med overholdelse af
geldende lovgivning eller med respekt for eller (tilstraekkelig) viden om
den eksisterende bygnings materiale- og konstruktionsmaessige for-
hold. Det geelder naturligt nok iser enkeltstaende indgreb, og sadanne
som er udfert af beboerne selv.

=

Omfang af indgreb har gennem tiden omfattet hele bygninger savel
som enkelte lejligheder.

Udover gennemgribende istands=ttelse og/eller udskiftning af byg-
ningsdele, er der tale om indgreb, der enten har varet lovbestemte,
eller resultatet af =ndrede brugskrav i tidens leb.

Det sidste skyldes is®r den velstandsstigning og samfundsmaessige ud-
vikling, der har fundet sted i sidste halvdel af 19o00-tallet.
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Sammenfattende er der primzert tale om indgreb, der har havet den in-
stallationsmaessige standard, foreget sterrelsen af boliger og (radikalt)
2ndret deres udformning.

Installationer
Hvad angar den installationsmaessige standard og dermed forbundne
indgreb, er der rigelig statistisk dokumentation herfor, som efterfoel-
gende beskrevet.

Ved udgangen af 19o00-tallet var det samlede antal boliger (enfamilie-
huse, rekke-, kaede og dobbelthuse samt etagelejligheder) 2.453.000,
heraf 974.000 i etagebyggeri.

Af de 974.000 etageboliger havde 858.000 toilet, centralvarme og bad
(88 %), 70.000 havde toilet og centralvarme (7 %), 10.000 kun toilet
(1 %) og de sidste 35.000 var stadig uden nogen af disse installationer
eller angivet som "uoplyst”.

Af disse boliger var 103.000 opfert fer ar 1900, og i dette tal indgar
altsa ogsa boliger i bygninger opfert fer 1850. (Tallet er heller ikke ud-
tryk for mangden af etageboliger ar 1900 - alene i Kebenhavn var der
dette ar op mod 100.000, men dels er en hel del bygninger revet ned,
og dels er lejligheder lagt sammen eller overgdet til andet formal. En
sadan samlet statistik findes ikke.)

Man kan stort set ga ud fra, at kun et (meget lille) mindretal af etage-
boliger opfert fer ar 1900, oprindelig har vaeret forsynet med nogen af
de naevnte installationer.

Det statistiske materiale vedrerende sanitzere installationsforhold om-
fatter ikke kekkener. | denne sammenhang ber navnes, at installation
af brugsvand i kekkener havde veeret standard i boligbyggeriet i de
fleste storre byer siden 1850'erne.

Afleb fra kekkenvask var dog almindeligt forekommende endnu tidli-
gere, men det var fert udvendigt og gerne tilsluttet tagnedleb. Til de
forbedrede installationsforhold ma derfor medregnes opsetning af ind-
vendige kekkenfaldstammer begyndende i 1890'erne.
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Fra 1900-tallets start var toilet (wc som regel uden handvask) sa godt
som standard i nybyggeriet i byerne.

132.000 boliger i etageejendomme var opfert i perioden 1900-1919.

Centralvarme begyndte at forekomme i 1920'erne, og var almindeligt
udbredt i slutningen af 1930'erne, men sa sent som i slutningen af
1950'erne blev der stadig rundt om i de mindre bysamfund opfert bolig-
byggeri med kakkelovnhsopvarmning.

Baderum begyndte at forekomme mere almindeligt omkring 1930, og
var i slutningen af 1930'erne standard - i minimaludgaven blot som
afleb i gulvets terrazzobelaegning i toiletrummet og med mulighed for
opsatning af bruser evt. forsynet med varmt vand fra gasvandvarmer.

189.000 boliger i etageejendomme var fra perioden 1920-1939.

Endelig ber ogsa navnes, at installation af (koge)gas og elektricitet er
forekommet lebende i den eksisterende boligmasse siden slutningen
af 18o0-tallet.

Nybyggeriet af boliger efter 1940 har i almindelighed saledes fra starten
haft den installationsmassige standard, vi regner for minimum i dag.

Af det samlede antal boliger er det altsa i den del, der er opfort for
1940, man skal paregne at en eller flere af de n=vnte installationer,
er kommet til efter opferelsen. Det drejer sig samlet set om 424.000 i
etageejendomme.

| perioden fra 1940 til 1969 opfertes 323.000 etageboliger, heraf de
186.000 frem til 1960 og resten - 137.000 - i tidret efter.

Herefter stagnerede etageboligbyggeriet, og byggeriet af boliger blev
altovervejende énfamiliehuse, men ogsa det nye "taet-lave” boligbyg-

geri tog sin del.

| de sidste 3 artier af arhundredet opfertes kun 227.000 etageboliger.
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Der findes ikke umiddelbart tilgengeligt statistisk materiale om antallet
af sammenlagte boliger eller foregelse af eksisterendes lejlighedsster-
relse ved inddragelse af areal i tagetager.

Det samme gelder opgerelser over (radikale) &ndringer af lejligheders
udformning, udover hvad der indirekte fremgar af de bygningsandrin-
ger, der er forbundet med havningen af installationsstandarden ved
indretning af wc- og baderum.

Vedligeholdelse og udskiftning

Det gelder alt byggeri, at almindelig vedligeholdelse pa et tidspunkt
ma stoppe, og en mere gennemgribende reparation - evt. udskiftning
- finde sted. Men der er meget store forskelle i holdbarhed og vedlige-
holdelsesinterval bygningsdele imellem, bestemt ved deres funktion/
brug, udformning/konstruktion og indgaende materialer.

Vedligeholdelsesarbejder og evt. udskiftninger af indgdende dele med
tilsvarende er i reglen ikke omfattet af anmeldelsespligt til bygnings-
myndighederne, med de undtagelser der matte besta for fredede/beva-
ringsvaerdige bygninger eller i byomrader, hvor szrlige hensyn kraeves
taget.

Udskiftning eller gennemgribende reparation af bygningsdele med bae-
rende funktion kraever en sadan anmeldelse, og der vil - eller ber vaere
- oplysninger herom i arkivmaterialet hos bygningsmyndigheden.

For bygningers ydre gzlder det reparation/udskiftning af rustangrebet
jerniydervagge i det murede byggeri. Det er typisk forekommende ved
karnapkonstruktioner og overlukning af sterre dbninger og ved repara-
tion eller udskiftning af altaner.

Ommuring af evt. sterre partier af massivt og baerende murvark ber
vaere oplyst, i det sandsynligvis mindre omfang det matte veere fore-
kommet.

For bygningers indre baerende dele vil gennemgribende reparationer
eller udskiftninger hovedsagelig vaere knyttet til bjlkelag af tree eller
jern, forarsaget af svamp- eller rustskader.
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Hvad angar fundamenter ber der findes registrerede oplysninger om
storre indgreb som forstarkning, understebning eller ekstrafundering i
form af f.eks. nedpresning af (mini)pzle.

Oplysninger om alle evrige vedligeholdelsesarbejder ma seges hos ejer/
administrator eller bedemmes ud fra besigtigelse og erfaringsmaessig
viden om materialers og konstruktioners "levetider”.

Lovbefalede indgreb

De etageboliger som i starten af 1930’erne endnu ikke havde vandskyl-
lende toiletter skulle efter 1935 veere udstyret med sadanne - i det
mindste tilgengelige pa etagerne og evt. falles for flere lejemal.

Den del af etageboligmassen, der den gang endnu ikke havde eget
toilet, var de mindre og mindste boliger.

Indretning af feelles toiletter pa etagerne forekom typisk i den (mindre)
del af etageboligmassen, der indeholdt sdkaldte korridorlejligheder, og
sadanne findes ikke mere.

| andre tilfelde indrettedes toiletter flles for to lejligheder i tilbygning
til bitrappen og med adgang herfra midt pa det svungne leb.

Ved udgangen af 1900-tallet forekom stadig feelles wc'er - alene i Ke-
benhavn var antallet omkring 5.000.

Den resterende del - og typisk for 2-varelses lejligheder - fik indrettet
wc'er i sma rum, placeret hvor den efter kogegassens indferelse ikke
mere brugte kekkenskorsten blev nedrevet, og et stykke af kekkenet i
ovrigt inddraget.

Sadanne rum var meget sma, uden handvask og med et s=dvanligvis
blot linoleumsbekladt gulv, veeggene som oftest opmuret i (slagge)pla-
der og ellers - som skillevaeg mod nabolejlighedens toilet - i mange
tilfelde: den kolonne af aftraksrer stigende i mangde opefter, som
fordredes med indretning af toiletrum. Sadanne toiletforhold findes
stadig.

I de lokale bygningsmyndigheders arkiver (ber) findes materiale om sa-
dan installation af wc og indretning af rum hertil.
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I midten af 1970'erne blev alle eksisterende etageejendomme med mere
end 2 etager omfattet af lov om brandsikring af beboelsesbygninger,
og i ferste omgang var kravene henvendt til umiddelbar opfyldelse i
bygninger opfert fer ar 1900.

De foranstaltninger som kraevedes opfyldt, gik i korthed ud pa dels at
forebygge brands udbredelse og dels at sikre beboeres evakuering un-
der brand. De nermere bestemmelser fremgar af Boligministeriets be-
kendtgerelse 27. februar 1976.

Senere, med Byggestyrelsens bekendtgerelse af 6. maj 1983, blev ogsa
bygninger opfert efter ar 1900 direkte omfattet.

De bygningsmaessige indgreb var i begge tilfeelde af mindre omfang,
og fremgar i evrigt af de skemaer ejeren skulle indberette pa og som
indgar i bygningsmyndighedernes arkivmateriale.

Problemer med utidssvarende eller direkte sundhedsskadelige lejlighe-
der og boligomrader blev i en vis udstreekning lest ved nedrivning helt
frem til 1970'erne.

Gennem dette arti &ndredes holdningen til det eksisterende zldre byg-
geri, og i de sidste artier af 19oo-tallet blev meget store dele af de
=ldste etageboliger istandsat og moderniseret pa grundlag af de da
gxldende sanerings- og byfornyelseslove.

Og det skete i en grad, sa de blev sammenlignelige med nybyggeri, hvad
standard angar.

Der blev indrettet baderum og nyt kekken, installeret centralvarme,
varmt vand og mekanisk ventilation.

Hertil kom energibesparende foranstaltninger som varmeisolering af
tage, fritstdende gavle og det tyndere brystningsmurveerk i facaderne
pa grund af radiatorers placering.

Varmeisolering af ydervaegge i evrigt blev undgaet med begrundelser
dels i bygningernes ydre fremtraeden, dels i den tilsvarende indre, og i
sidste tilfeelde yderligere understottet af de problemer tilslutninger af
indvendige vagge og etageadskillelser ville give.
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Vinduer forsynedes med 2 lag glas enten ved udskiftning eller ved mon-
tering af forsatsrammer.

Arealkrav i forbindelse med indretning af baderum og nyt/sterre kok-
ken medferte mange sammenlagninger af 2-verelses lejligheder. Krav
om mere areal blev ogsa i mange tilfelde lest ved tilbygning. | begge
tilfelde som regel med indgreb i den eksisterende konstruktion til
folge.

Endelig forekom ogsa mere enkle tilbygninger mod gardrum og ind-
kledt med glas som en varmeisolerende foranstaltning.

| det hele taget beted denne &ndring, at behandlingen af den eksiste-
rende boligmasse blev langt friere og ikke mere betragtedes hovedsa-
gelig som restaurering.

Indgreb i medfer af sanerings- og byfornyelseslovgivning findes (ud-
temmende) registreret i bygningsmyndighedernes arkivmateriale.

AEndringer i ovrigt

Hvad der er gennemfort ved indgreb via sanerings- og byfornyelsesini-
tiativer, er ogsa i stort set samme omfang foregdet i den evrige etage-
boligbestand. Det fremgar af de tilgengelige statistiske oplysninger,
hvad angar installationsmaessig standard.

Men det er sket lebende og ikke pa en gang - heller ikke under samme
(fordelagtige) ekonomiske vilkar og i mange tilfelde som enkeltindsats
af privatpersoner.

Det betyder, at der i veerste fald forekommer forhold, som ikke er lovligt
eller byggeteknisk korrekt udfert.

De mest betydende konsekvenser heraf ma naturligt nok seges i for-
bindelse med indretning af baderum, men ogsa ved fjernelse af veegge,
som ikke umiddelbart ses at have nogen barende funktion, og endelig
ogsa ved andre typer af betydende indgreb i ellers eksisterende kon-
struktioner.
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| etageejendomme var det tidligere udbredt, at stueetagen var indrettet
til butikker og smaerhverv, og uden at det ellers medferte en anderle-
des indretning end de overliggende etagers.

Senere tiders @ndrede erhvervsstruktur medferte, at sddanne lejemal
blev farre. De overgik i stor udstraekning til boligformal og uden sterre
2&ndringer til folge.

Nye erhvervslejemal var ikke blot mere pladskreevende, men som oftest
ogsa med krav om sterre sammenhangende arealer.

For ejendomme beliggende langs mere betydende gader medferte det
indgreb, som i omfang spander helt fra det enkle at udvide vindues-
arealet ved fjernelse af murpiller i facaden og oplaegning af jernbj=lker,
til en total ombygning sa nederste etage andredes til en sejle-drager-
konstruktion.

Ombygninger som disse, og andre mere omfattende og professionelt
gennemferte, vil altid veere oplyst i arkivmateriale.
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BYGNINGSDELE

Om bygningsdele

Helt frem til slutningen af 1900-tallet kunne stort set alle almindelige
bygninger overordnet set beskrives som bestdende af 5 primzre byg-
ningsdele: yder- og indervaegge, etageadskillelser og tage samt funda-
menter.

| den store del af den almene byggetekniske litteratur og delvis i byg-
gelovgivningen er det ogsa denne opdeling, der har veret anvendt i
tiden frem til midten af 1900-tallet. Herefter begyndte sa smat andre
betegnelser at forekomme, sadanne som: Barende konstruktion, kli-
maskarm, kompletterende bygningsdele og aptering. Men uanset nye
benavnelser i byggeri mere generelt, og ogsa i en vis udstrekning ned-
vendiggjort af nye bygningsformer og -konstruktioner, kan langt den
overvejende del af (etage)boligbyggeriet stadig opdeles i og beskrives
som tidligere.

Det er derfor samme opdeling der er brugt i de felgende oversigtlige
artikler. Her er hver af bygningsdelene ellers narmere beskrevet ved
konstruktion og materialevalg samt tidsmaessig forekomst.

Installationer i nutidig forstand var stort set fravaerende i det alminde-
lige (bolig)byggeri i midten af 1800-tallet - i tiden efter tilkom stort set

alle dagens kendte.

Installationer er her samlet som én bygningsdel, men i de oversigtlige
artikler er de forskellige typer naarmere beskrevet.
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Ydervagge
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Grov oversigt over tidsmassige forekomster

Ydervaegge er enten tunge eller lette, baerende eller ikke-barende.

Tunge ydervagge er af murvaerk eller af beton, pladsstebt eller opbyg-
get af praefabrikerede elementer.

Bzrende, murede ydervaegge bestar af massivt murvaerk - ikke-bae-
rende som regel ogsd, men kan som gavle af ringe udstreekning vaere
opfert som hule mure med faste binderkolonner.

Ydervaegge af pladsstebt beton forekommer sandsynligvis kun som bze-
rende.

Nar ydervaegge af beton er opbygget af elementer - enten som sand-
wich-konstruktioner eller efterfelgende beklzedte (f.eks. med skalmur)
- forekommer de bade som bzarende og ikke-barende.

Under alle forhold indgar tunge ydervaegge som stabiliserende elemen-
ter i bygningens konstruktion til forskel fra lette ydervaegge.

Lette ydervaegge er ikke-barende, og deres last overfores via etage-
adskillelserne til de barende dele. Sadanne vagge er altovervejende
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opbygget som traeskelet, men kan ogsa forekomme udfert af tyndere
murvaerk eller letbeton i de faste partier. Op mod artusindeskiftet frem-
kom lette ydervaegge, som nasten kun bestar af glaspartier.

Murveark

Murede og barende ydervaegge - facader mod gade og gard - er opfert
med stigende tykkelse fra top mod bund. Men det gzlder kun partierne
mellem vinduerne - murpillerne - og over dem.

Alt efter lokale forhold (lovgivning) er tykkelsen i everste etage 11%
sten. | etagerne under stiger tykkelsen med %2-sten enten etagevis eller
pr. 2 etager. Groft beskrevet vokser tykkelsen etagevis i de mindre by-
samfunds boligbyggeri, og i de store byer pr. 2 etager. | bygninger over
5 etager i de sterre byer er tykkelsesforegelsen herefter %:-sten pr.
ekstra etage. (I de storre byer findes etageejendomme med 6 norma-
letager og herunder kzlder; kelderydervaggen er i sadanne tilfelde
altsa 3%-sten tyk.

Ud for trapperum forekommer (lokalt bestemt) facadevaegge med min-
dre tykkelse, fordi mellemreposer bares af tvarvaegge og derfor ikke
belaster ydervaeggen.

Partierne under vinduer og mellem pillerne (brystninger) er fra % til
1-sten tykke - igen afhaengig af lokale bestemmelser. | de sterre byer
er brystningsmurvaerket 1-sten tykt; i en evt. kelderetage 1%-sten i det
tidligere byggeri, og i det senere af samme tykkelse som kaldervaeg-
gen i ovrigt.

Evt. trempelmure i tagetagen er 1-sten tykke i almindelighed, men kan
ved store gesimsopbygninger veere kraftigere - og ogsa vokse i tyk-
kelse opefter og indad for herved at danne modvaegt til gesimsens ud-
ladning over facadeplanet.

Ydervaegge om kekkentrapper, som skyder frem foran facaden, har alt-
overvejende samme tykkelse i hele hejden - 1%-sten, men ved heoje
bygninger ofte ¥%-stens yderligere tykkelse i stue- og kalderetage. Sa-
danne vagge b=erer kun egen vaegt.
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Murede barende ydervaegge findes ogsa opfert i skel, og som brand-
mure uden sterre dbninger som vinduer og dere.

Sadanne ydervaegge er almindelige i det tidligste byggeri, hvor side- og
baghuse ofte forekommer.

Deres tykkelse afhanger af lokale forhold (lovgivning) og er min. 1-sten
i overste etage, stigende nedefter til 2-sten i k=lderen i det hojeste
byggeri i de sterre byer.

Disse vagge er i reglen opfert med stedvis tyndere partier (bl&ndinger/
sparenicher) i vaegge tykkere end 1-sten.

Murede og ikke-barende ydervaegge er typisk ende- eller gavimure. De
er i det tidlige byggeri placeret i skel eller sa taet pa, at de fungerer som
brandmure: altsa er uden sterre dbninger, vinduer eller dere.

Nar de er udfert i massivt murvaerk, har de stort set samme tykkelse
som de tilsvarende bagmure.

Afhangig af lokale forhold kan ende- eller gavimure vare opfert hule
og med faste bindere, men i reglen kun som vagge af mindre stoerrelse
og efter dispensation.

Udbygninger (karnapper) pa facader som ikke er fort i bund, er opfert
pa udkragede dele af etageadskillelserne. Murede ydervagspartier i sa-
danne karnapper er derfor sjeldent over 1-stens tykkelse.

Kalderydervaegge af beton findes i byggeriet fra slutningen af 1800-tal-
let, men blev ferst almindeligt brugt efter 1900.

| starten med tykkelse som det murvaerk de erstattede, senere med
mindre og en tykkelse svarende til det direkte overliggende.

Foranstaltninger mod opstigning af fugt fra grunden var oprindeligt be-
grundet i brug af bindingsveerk eller lersten til indvendige vaegge. Mod
slutningen af 1800-tallet blev det mere almindeligt ogsa ved grundmu-
rede vaegge - og i de sterre byer et lovkrav - at anbringe et fugtstand-
sende lag, dels umiddelbart over fundament og dels et lille stykke over
terraen.
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Overlukning af vindues- og derhuller er i det tidlige byggeri foretaget
med murede buer eller stik til baring af det overliggende brystnings-
parti. Det bagved liggende murvaerk er baret af murplanker af tree med
en tykkelse af ca. 5 cm, svarende til et skiftes hojde.

| det senere byggeri og ved sterre dbninger er brugt jernbjzlker (profil-
jern), som her ogsa ofte indgar som aflastende i det murede stik.

Med materialeknaphed under 2. verdenskrig og i tiden efter ses igen
brug af tree til overlukning af vindues- og derhuller.
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Beton
Tunge og barende ydervaegge af pladsstebt beton findes forsegsvis
brugt i 1930'ernes boligbyggeri.

Og igen i efterkrigstidens mange og spredt forekommende eksperimen-
ter, hvor der blev anvendt nye metoder til foregelse af boligbyggeriets
omfang og effektivitet pa grund af den store efterspergsel og mang-
lende (faglerte) arbejdskraft. | denne periode afprevedes stort set alle
forskallings-/stebemetoder tilsvarende forholdene ved indvendige, bae-
rende vaegge.

Tunge og barende ydervaegge som facader og opbygget af praefabrike-
rede betonelementer blev ogsa forsegt brugt i 1950'ernes etagebolig-
byggeri i mindre omfang, og de er ogsa sj®ldne i det senere.

Tunge og barende ydervagge som gavle er derimod den dominerende
del og indgar i byggerier bestaende af tveergaende, bzrende vegge
opfert af preefabrikerede betonelementer.

Sadanne ydervaegge kan ligesom facader vaere opbygget af sandwich-

elementer eller elementer, som efterfelgende er bekladt - og som of-
test med en skalmur af tegl og %:-stens tykkelse.
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Lette ydervagge

Faste partier i lette ydervaegge opbygget pa traskelet er almindeligvis
bekladt udvendigt med plader af asbestcement - men tre kan fore-
komme brugt savel som metal. Indvendig bekladning er normalt gips-
plader.

Varmeisolering i form af mineraluld vil altid findes, men i varierende
tykkelser. Efter BR-61 dog som min. 7 cm mineraluld og efter BR-g5 som
min. ca. den dobbelte tykkelse. Undtagelsesvis ses andre konstruktio-
ner/materialer anvendt.

Dore og vinduer
Gennem hele perioden har dere og vinduer udfert i tree veeret anvendt.

I 1850'erne introduceredes stobejern som byggemateriale, og fra
1860'erne anvendtes stebejern til sma vinduer, fortrinsvis tagvinduer.

I en periode fra omkring 1930 og 10 ar frem anvendtes ogsa dere og
vinduer tilvirket i jernprofiler ud fra ensket om at opna sa smalle karm-
profiler som muligt (specielt populzert i forbindelse med Modernismens
fremkomst i disse ar).

Deore og vinduer udfert i aluminium eller plast begyndte mere alment at
blive brugt i 1970'erne.

Vinduer med 2 lag glas har veeret kendt siden slutningen af 1800-tallet,
og i form af det inderste lag kun monteret i vinterperioden - sakaldte
forsatterammer - men kun i en forsvindende lille del af byggeriet.

| byggeriet fra 1930'erne og frem vandt vinduer med koblede rammer
frem, og det blev mindste krav til varmeisolering af vinduer i BR-61.
| BR-82 kunne kravet til varmeisoleringsevne af vinduer kun opfyldes
med brug af forseglede ruder - termoruder.

Stort set alle vinduer og altandere er udskiftet siden bygningernes op-
forelse - og ofte mere end én gang.
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Indervagge
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Grov oversigt over tidsmassige forekomster

Indervaegge kan deles i tunge og lette, baerende og ikke-baerende.

Tunge indervagge er udfert i murvaerk eller beton, pladsstebt eller af
prefabrikerede elementer. Sadanne veegge forekommer bade som bae-
rende og ikke-barende, men uden at belaste andre bygningsdele.

Lette inderveegge er opbygget af tra (braeddeskillevegge), som mure-
de/stebte konstruktioner eller af rumheje elementer af letbeton. Lette
vaegge er ikke-barende, og deres last overfores via etageadskillelsen
til de b=erende dele.

Midt i mellem kan bindingsvarksvaeggen placeres som hverken (rigtig)
tung eller (rigtig) let, men altid baerende i en eller anden udstrekning.

Tunge indervaegge og bindingsvarksvaegge indgar altid som stabilise-
rende konstruktioner - lette indervaegge principielt ikke. Men lette in-
dervaegge i tagetager har ofte en stabiliserende virkning - iseer ved
konstruktioner med trempelvaeg - som eksempelvis kebenhavnertaget.
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Bindingsveerk
Indvendige vaegge af bindingsvaerk var altdominerende i etageboligbyg-
geriet frem til slutningen af 1800-tallet.

Siden 1889 har der varet lovkrav om brug af grundmurede, langsga-
ende og bjzlkebzrende (hoved)skillevaegge i kebenhavnsk byggeri,
og derefter i de sterre byer. Derved opherte brugen af bindingsvaerk
generelt, men der forekom dog stadig brug af bindingsveerkslignende
konstruktioner i mindre partier af indvendige tvaergdende vagge.

En bindingsvaerksvaeg bestar af stolper og skraband tappet i fod- og
toprem.

Stolperne nedferer den lodrette last, og skrabandene giver vaeggen sta-
bilitet i le=ngderetningen. Der er derfor altid 2 skraband modsat hzl-
dende i en sadan vag - ideelt set.

Men det er ikke usadvanligt at skrdband ind i mellem savnes - iszer
i bygninger med mindre/sma lejligheder er ma&ngden af tveergdende
vaegge stor, og man har derfor abenbart ikke ment, at alle sadanne
vagge nedvendigvis burde have stabiliserende virkning.

| etageboligbyggeriet er tavlene i bindingsvarksvaegge altid udmurede.
Med s=dvanlig forekommende stolpe- og skrabandsdimensioner pa ca.
10 cm er tavlene udmuret med Y%-stens murvaerk, og tavlene er opdelt
vandret med rigler af temmer eller braedder.

Udmuringen fastholdes traditionelt ved sdkaldte mertelriller i stolper
og skraband, men ofte ses en enklere metode anvendt: sem anbragt i
treevaerk i hver s. til 6. fuge. Pudslag pa stolper og skraband er fastholdt
med ror.

Stolpeafstand er almindeligvis ca. 1 meter (gerne lidt under), og dimen-
sionen af temmeret til stolperne er den samme i alle etager.
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Langsgaende bindingsvaerksvaegge (hovedskillerum) kan vaere opbyg-
get rumheoje med fod- og toprem i hver etage, hvor den samlede vag
sdledes bestar af vaegskiver staende over hinanden.

Langsgaende bindingsvaerksvaegge kan ogsd have sammenfaldende
fod- og toprem - sadanne vagge fremstar derfor som husheje skiver.

| tvaergdende bindingsvaerksvagge udgeres fod- og toprem af etagead-
skillelsernes bjalker, og sadanne vaegge er dermed ogsa husheje.

Uanset om bindingsverksvaeggene er langs- eller tvaergaende, er de
langsgdende vagge altid barende i sterre grad end tvargdende.

Murvaerk - Tegl

Siden midten af 1800-tallet havde der varet krav (lovgivning) om brug
af murede vaegge i etageboligbyggeriets kelderetager i Kebenhavn og
i de sterre byer; og mod arhundredets slutning var kravet udstrakt til
ogsa at gxlde hovedskillevaegge - jf. foran.

Indvendige veegge af murvaerk forsvandt ferst i 1970'ernes byggeri.

Indvendige murede vagge er altid grundmurede - dvs. opfert helt fra
grunden (fundamentet) og af massivt murveerk.

I bygningen danner de husheje skiver stottet af etageadskillelserne og
indgar saledes som stabiliserende element.

Langsgaende barende (hoved)skillevaegge er etagevis gennembrudt af
bjxlker, som i det tidlige byggeri er aflagt pa gennemgaende murrem
(som i ydervaegge) og senere pa mindre stykker tree som trykfordelen-
de. Hovedskillevaegge er i det hoje byggeri 1-sten tykke i normaleta-
gerne og 1%-sten i evt. kelderetage.

Tvaergdende ikke-bzrende vagge er stottet af etageadskillelsernes
bjaelker og har altsa i etagekrydsende bj=lker liggende langs hver side.
Undtagelsen herfra er trapperumsvaegge, som mod trappen kun stettes
af hoved- og mellemrepos, og som derfor er af en kraftigere dimension
- gerne ¥%-sten.
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Tvaergdende vaegge af mindre udstraekning er ¥%-stens - ellers %-stens
murveerk.

Derhuller er overlukket med murplanke og sadvanligvis ogsa (aflasten-
de) stik. Ved sterre abninger evt. med jernbjzlker.

Tvaergdende, barende vaegge af grundmur forekom forsegsvis i enkelte
byggerier i 1930'erne.

| efterkrigstidens byggeri er sddanne vaegge mere brugt og som alter-
nativ til beton i 1960'ernes.

Beton
Brug af beton til indvendige vaegge i kelderetager begyndte stedvis at
forekomme i starten af 1900-tallet.

| 1930'erne opfertes nogle fa byggerier med pladsstebte, tvaergdende
og barende vaegge af beton i alle etager.

| 1950'ernes mange forseg med alternative byggematerialer og -meto-
der forekom ogsa indervagge af beton som baerende.

De har varet udfert med brug af stort set alle tidens teknikker - helt
fra pa stedet stebte og etagevis opbyggede til forskellige former for
bevagelige forskallings- og stebemader.

Der forekom ogsa eksempler pa begyndende prafabrikering af vaegele-
menter pa feltfabrikker.

Med igangsattelsen af det industrialiserede byggeri i starten af
1960'erne a&ndrede det typiske rahus sig til modul- og montagebyg-
geri med preefabrikerede betonelementer som barende konstruktioner.
Betonvaegge udfert i store serier pa stationaere fabrikker som rumhe-
je elementer blev siden de almindeligt brugte i etageboligbyggeriet i
1960'erne, og har vaeret det drhundredet ud.

Langt den sterste del af dette byggeri er opfert med barende, tvaer-
gdende vaegge - en mindre del med langsgaende, barende (hoved)
skillevaegge.
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Vagelementer af prefabrikerede betonelementer er normalt massive
og ikke-armerede, bortset fra nedvendig armering i forbindelse med
derabninger og ved samling elementer imellem, hvor szrlig stor eller
anderledes kraftoverfering finder sted.

Standardbredden var 12M (120 cm) og 24M (240 cm) og hejden 26M
(260 cm). De leveredes i standardtykkelser pa 150 mm og 180 mm.

| de sidste artier af arhundredet blev det udbredt at fremstille vaegele-
menter individuelt, som sterre enheder og tilpasset det enkelte byggeri.
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Braddev=egge
Braeddeskilleveegge som vagtype har vaeret brugt i etageboligbyggeriet
op til midten af 1950’erne.

Denne simple vagtype findes i 2 versioner — dobbelt og tredobbelt.

Den dobbelte breeddeskillevaeg bestar af 2 lag sammensemmede braed-
der - et lodret og et skratstillet lag afsluttet med puds pa begge sider.
Det lodrette lag braedder er lidt kraftigere end det skratstillede - sam-
menlagt 5 cm tykt. Med pudsbzrer i form af rer/rervaev og puds er
vaeggen ca. 8 cm tyk.

Den dobbelte breeddeskillevaeg er opstillet pa etageadskillelsen og er
dermed ikke nedvendigvis placeret samme sted i etagen over eller un-
der.

Ved etageadskillelser af bjzlkelag kan vaggen vaere opstillet parallelt
med bj=lkerne, pa dem, pa siden af dem eller imellem og dermed hvi-
lende pa indskudsbraedderne.

Pa tvaers af bjaelkeretningen blev braeddeskillevaegge opstillet pa tremp-
ler indskudt mellem bj=lkerne.

Breddeskillevaegge er altid opstillet efter forskalling af lofter, og dér er
der altsa ingen forskel.

Den tredobbelte braeddeskillevaeg bestar af 3 lag braedder. Den fore-
kommer s=dvanligvis kun som lejlighedsadskillende vaeg i den "bedre
del” af byggeriet, men tilslutning til omgivende bygningsdele er tilsva-
rende den dobbelte.

Vaegge bestdende af et enkelt lag breedder anvendtes i boligbyggeriet
kun til opdeling af klder- eller loftsrum.
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Pladevaegge
Vegge opmuret af plader blev taget i brug omkring 1920, og omfatter
flere forskellige materialer og metoder.

Lette skilleveegge som murede konstruktioner bestar af plader pa fra
5-10 cm tykkelser og med sterrelser fra 20-50 cm i hejden og fra 30-70
cm i lngden.

Pladerne opmures i forbandt og med indlag af jern i de langsgaende
fuger. De benavnes efter deres materiale som slagge-, Leca-, gasbe-
ton- eller molerskillevaegge. De er almindeligt forekommende omkring
WC- og vadrum og med tykkelser fra ca. 8-12 cm inkl. puds.

De opstilles i princip som braeddeskillevaegge og belaster altsa etagead-
skillelsen direkte. Samlinger ved gulv, vaegge og lofter svarer til forhol-
dene ved braddeskillevaegge.

Stobte vagge
Lette, indvendige vaagge udfert som stebte konstruktioner er enten Mo-
nier- eller Rabitzskillevaegge.

Begge udferes ved opstilling af ensidig forskalling, opsatning af enten
armeringsnet (Monier) eller tradnet (i en mangfoldighed af udformnin-
ger), og derefter lagvis stebning ved gradvis forhejelse af forskalling
pa modsatte side. Samling ved tilstedende bygningsdele i princip som
ovrige vegge.

Sadanne skillevaegge er pa grund af den omstandelige arbejdsproces
ikke szerlig udbredte.

Letbetonvagge
Rumhoje elementer af letbeton (gasbeton) var fast bestanddel af eta-
geboligbyggeriet fra 1960'erne og frem.

Elementerne er sadvanligvis 7,5 cm eller 10 cm tykke, standard-
bredder 20, 25, 30 og 50 cm og hejden lig afstanden fra d=k til
dek (inkl. understebning). Sadanne vaegge er kun efterbehand-
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let ved spartling og tapetsering eller maling - evt. opsetning af
fliser.

Skeletvagge
Lette ikke-barende vaegge udfert som traeskeletkonstruktion med be-
klaedning af skiver (gipsplader) vil evt. kunne findes i 1950'ernes for-
segsbyggeri, men denne vagtype er i ovrigt ikke szrlig udbredt i eta-
geboligbyggeriet.

Konstruktionsprincippet danner grundlag for en raekke systemvaegge

helt frem til vor tid, men her er traskelettet typisk erstattet af metal-
profiler.
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Etageadskillelser
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Treebjelkelag
Jernbjelkelag i

Tree/jernbjzlkelag TUELETEELL L] ————

Kappedak TETILTL |

Beton - pladsstebt R (11111

Beton - elementer |
Hulstensdaek m.fl. I (11111

Trapper - tree 1

Trapper - beton

Grov oversigt over tidsmassige forekomster

Etageadskillelser er enten udfert som bj=lkelag eller som d=kskiver af
beton.

De forskellige typer af etageadskillelser er ens opbygget, uanset om
bygningen har langsgdende eller tvaergaende barende vaegge. Forskel-
le er alene at finde i samlingen med sadanne vagge.

Bj=lkelag med bjzelker af tree eller jern er i princip ens opbygget og med
tree som overvejende sekundaert materiale: gulv-, indskuds- og forskal-
lingsbraedder.

Bj=lkelag af jernbj=lker findes ogsa udfyldt med murvaerk (kappedaek)
eller beton.

D=k af jernbeton er enten massive plader stebt pa stedet eller skiver
bestaende af preefabrikerede, sterre elementer.

Betondaek kan ogsa vare opbygget af mindre enheder med andre ind-

gaende materialer og samlet/udstebt pa stedet (kombinerede dek/hul-
stensdaek).
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Trabj=lkelag

Bjxlker er normalt temmer med kvadratisk tvaersnit - evt. lidt hejere
end bredt - og oplagt med en indbyrdes gennemsnitlig afstand pa lidt
under 1 meter.

Med almindelige husdybder pa 9-10 meter, med sp=nd fra facade til
facade og mellemunderstottet pa langsgaende (hoved-) skillevaeg, er
bjelkedimensionen 17,5 x 17,5 (i det tidlige byggeri) eller 20 x 20 cm.

Bjxlker med halv bredde kan forekomme, hvor bjzlkeafstanden er
mindre end den normale - typisk op mod grundmurede, tvaergaende
vegge.

Normaletagernes bj=lkelag i boligbyggeriet bestar i evrigt af gulv, ind-
skud og loft.

Gulvbradder er samlet med fer og not, og har sadvanligvis en tykkelse
pa knapt 3 cm.

Mellem bjzlkerne er anbragt (indskudt) et breeddelag af 2,5 cm tykkel-
se, som enten hviler i noter i bjelkesiderne eller pa pasemmede lzgter.

Pa dette braeddelag er udlagt et 5 cm tykt lerdekke, der oprindelig
skulle tjene som brandhammende foranstaltning. Med indferelsen af
lukkede ildsteder, senere centralvarme og elektrisk belysning blev ind-
skuddet tillagt andre funktioner (varme- og lydisolering), og lerlaget
blev ofte erstattet af andre materialer.

Pa bjeelkelagets underside er opsat braedder af ca. 2 cm tykkelse med
en indbyrdes afstand af ca. 1 cm og bekladt med rer(vaev), hvorpa der
er pudset.

Ved bj=lkelag over k=ldre er der sadvanligvis blot opsat rer og pud-
set direkte pa indskudsbraedderne, nar kalderen alene skulle tjene til

opbevaring.

I bygninger med indvendige, tvaergdende vagge af bindingsvaerk indgar
bjeelker i disse vaegge.
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Ved gavlvaegge og indvendige, tvaergdende vaegge af grundmur er bjzel-
ker placeret op til og som stette for vaeggene.

I det tidlige byggeri er bj=lker aflagt pa en gennemgaende rem af tre
(murlegte) i de baerende vaegge - savel i facader som hovedskillevegge

- i det senere pa rem af profiljern eller mindre stykker tre til fordeling
af lasten.

Som fugtsikring af indmurede bj=lkeender ses undtagelsesvis anvendt
omvikling med tjerepap, ellers er det normalt blot at undga tet om-
muring omkring bjaelkerne.

Bjxlker er i det tidlige byggeri som oftest gennemgaende i ét stykke
fra facade til facade. Senere er det mere almindeligt med samling over
hovedskillevaeggen.

En del af bjelkerne - gerne hver 3. (lovkrav) - tjener som stette for
facaderne og er derfor forsynet med indmuringsankre af jern.

Det samme gelder bj=lker placeret op til og langs med gavlvaegge, hvor
ankre er anbragt med en tilsvarende afstand, dvs. knapt 3 meter.

Hvor bjzlker ikke kan aflegges i mur, er foretaget udveksling (typisk

ved skorstene og i trappers reposer), men ogsa ved hejtsiddende vin-
duer, f.eks. i en klderetage.
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Jernbjzlkelag

Bjxlkelag med traegulv, indskud og pudset loft, og hvor alle bj=lker er af
jern, forekommer sjeldent. Eksempler herpa skal iszr findes i 1930'er-
nes byggeri.

Derimod indgar jernbjzelker ofte i traebjeelkelag, hvor der af belastnings-
maessige arsager har vaeret brug for sterre baereevne.

Det gzlder typisk ved karnapkonstruktioner og delvis ved altaner. Men
ogsa ved forskellige rumdybder enten indenfor samme bygningstveer-
snit eller et varierende, og med samtidig krav om ensartet tykkelse af
etageadskillelserne i alle rum.

Brug af jernbjlker partielt i treebjeelkelag findes ellers ved baderum
med vandt=tte gulve. Her er underlaget for den normalt brugte terraz-
zobelaegning udstebning med beton mellem jernbjzelker.

Partielt brugt er sadanne jernbj=lker stort set udfert tilsvarende bjzelker
af tree. Forskelle er at finde i jernbjelkernes anderledes materiale og
deres |-formede tveersnit, og dermed nedvendig brug af "flangetra" i
forskellige udformninger til baering af gulv, indskud og forskalling.

Forskelle i evrigt haenger sammen med jerns og tras egenskaber i for-
bindelse med fugt- og brandpavirkning, og derfor i afvigende metoder
ved aflegning i baerende mure og udformning af udvekslinger omkring
storstene.

Kapped=k

Jernbjzlkelag med murede, flade hvalv som spander mellem bjzlker-
ne, blev brugt fra slutningen af 1800-tallet som alternativ til treebjeel-
kelag over (srlig fugtige) keeldre eller som d=k i port- eller gardrum.
Sadanne konstruktioner benavnes ogsa 'kapped=k'.

Jernbjazlkelag med udstebning af beton mellem bj=lkerne - som brugt i

baderumsgulve, men i sterre partier - afleste gradvis kapped=kket i de
ferste artier af 1900-tallet.
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Betond=k generelt

Modsat bj=lkelag er det baerende element her en plade.

Opstilling af indvendige, ikke-barende skillevaegge er derfor ikke for-
bundet med supplerende konstruktive elementer. Det kan ske ensartet
og overalt - forudsat en dimensionering af dekket som svarer hertil.

Udlegning af traegulve er ligeledes enkel, og gulvbreeddernes tykkelse
afpasset afstand mellem streer udlagt pa dekket og sadvanligvis op-
klodset punktvis til plan overflade.

Vandteette gulvbelaegninger (baderum) er opbygget direkte pa beton-
dxkket - evt. uden fugtstandsende membran i de tidligste udgaver,
hvor terrazzo-belagningen var almindelig og blev betragtet som helt
teet.

Lofter er i reglen pafert et pudslag ved savel pladsstebte, massive daek
som ved hulstenskonstruktioner pa grund af de unejagtigheder, der er
sammenhangende med arbejder udfert pd en byggeplads.

Forst med fremkomsten af egentlige, praefabrikerede daekelementer
stebt pa fabrik og med brug af stalforme, kunne pudsning af lofter
undgas.

Savel gulve som lofter er forst udlagt/ferdigbehandlet efter opsatning
af indvendige skillevaegge.

Massive betondak

Dk som massive jernbetonplader og stebt pa stedet findes som en-
kelt- eller krydsarmerede d=k - afhaengig af mangde og placering af
de barende vagge.

I det almindelige boligbyggeri med spaend pa op til 5 meter er pladerne
12-15 cm tykke. Dimensioneringen er foretaget efter beregninger i hvert
enkelt tilfelde, og i modsatning til dimensionering af bjxlkelag, hvor
blot tabeller over bareevne af bjalker blev brugt.

Vederlagsdybde for jernbetond=k i det murede byggeri er almindeligvis
“;-sten. | ydervaegge er udlagt asfaltpap i vederlagene.
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Mindre huller til f.eks. gennemfering af rer er afsat ved formarbejdet og
evt. svaekkelse modvirket ved indlaeg af ekstra jern.

Sterre huller er understottet af bj=lker stebt samtidig med d=kket,
hvilket ogsa g=lder kantforstaerkninger.

Med massive jernbetondak optradte et nyt problem, kondens pa daek-
kenes underside op mod ydervagge.

Som lesning pa dette problem er derfor (sadvanligvis) lagt et ca. 50
cm bredt lag kork (2-3 cm tykt) eller treuldbeton (5 cm) i formen inden
stebning, hvilket sedvanligvis har medfert en tykkere d=kplade end
nedvendig alene af hensyn til bareevne.

Samme lesning er brugt ved altaner udfert som udkragende dxkskiver.

Hulstensdak

Massive dek af beton stebt pa stedet kreevede et omfattende og be-
kosteligt forskallingsarbejde: stebeflader af kantskarne, tatliggende
braedder og kraftigt understettet pa gr. af vagten.

Som alternativ til sddanne d=k fremkom der en del konstruktioner i
1930'ernes og efterkrigstidens byggerier. De er alle karakteriseret ved
en gennem tiden stadig forenkling og billiggerelse af forskallingsarbej-
det. Det skete ved brug af stadig sterre feerdigfremstillede elementer og
i evrigt forenkling af arbejdet pa byggepladsen.

Disse typer omtales over en bred kam som "hulstensdak”, hvor de fa-
briksfremstillede elementer er af tegl eller beton af forskellig rumvaegt
alt efter konstruktionernes virkemade.

Elementerne udlaegges pa forskalling, som afhangig af deres sterrelse
spander helt fra braedder pr. 25 cm til planker pr. 2-3 meter. Sidstnavn-

te er delvis selvforskallende.

Efter udlegning placeres armeringsjern, og der udstebes mellem ele-
menterne - evt. ogsa oven pa ved krav om sterre baereevne.
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Elementerne er udformet efter, og det anvendte materiale er bestemt
af, om de indgar som trykoptagende eller blot udfyldende i det feerdige
d=k.

Afleegning pa barende vaegge, udferelse af abninger og andre forhold,
eksempelvis ved altaner, er system- eller fabrikantafhangige. Men alle
bygger pa princippet i jernbeton om tryk pa beton/tegl og treek i jern.

| starten af 1950’erne var felgende typer/fabrikater markedsfert:

OPLAGT PA SPREDT FORSKALLING (C/C BREDDER - 25 CM):

e ROSELER, BAUMA, MAMMUT, SPERLE og NYBO - alle med elementer
af tegl, som indgar trykoverferende i konstruktionen.

¢ HC og DANA med elementer af beton - HC's elementer er kun udfyl-
dende og stebning af overbeton nedvendig, DANA's er trykoverfe-
rende.

¢ LM er med elementer af letbeton (Leca) og kun udfyldende.

HULSTENSDAK OPLAGT MED STORRE SPAND:

¢ DURISOL med elementer af letbeton (treebaseret), som kun er udfyl-
dende, og som under udstebning kun behever at understettes pr. 50
cm.

o STALTEGL med elementer af tegl, dels i form af bjalker og dels som
udfyldende, som dog i den ferdige konstruktion ogsa indgar som
trykoverferende.

¢ LIND's dek med elementer af jernbeton i form af bjelker og udfyl-
dende elementer af tegl, pastebning af overbeton er derfor nedven-
dig - understetning af bjeelker helt op til 300 cm.

e KALLTON-d=k svarer til LIND's blot med udfyldende elementer af be-
ton.

¢ ROMA-d=k bestar af teglelementer, armerede og udformet som 25
cm brede bj=lker og med spand helt op til 6 meter er fabriksfremstil-
lede.

¢ BISON-dzk svarer til ROMA, men er udfert i beton, stebt i ferdig
lengde og med spand tilsvarende.

De to sidste dektyper behever ikke understetning under oplagningen.
Begge typer kan ses som de forste egentlige preefabrikerede d=kele-
menter brugt her i landet.
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Prafabrikerede huld=xk
Dak udfert af elementer fremstillet pa fabrik og med sa stor en ster-
relse/vaegt, at kranmontage var nedvendig, fandt anvendelse allerede
i 1950'ernes eksperimenterende byggerier. Dekkene var tillempet den
enkelte entrepreners system.

Med 1960'ernes modulbaserede byggeri og ensker/krav om generelt
anvendelige bygningsdele i hele landet fremkom industrielt fremstil-
lede, ensartede og producent uafhangigt udformede dxkelementer.

D=kelementerne havde standardbredder pa 120 og 240 cm og med
standardleengder som multiplum af 30/60 cm, i begrenset omfang ud-
gaende fra 240 cm.

Udformning og detaillesninger af sadanne elementer og deres forhold
til andre bygningsdele har principielt ikke undergaet sterre forandrin-
ger siden hen.

Det har fremstillingsprocessen derimod. | dag er dekelementer produ-

ceret i "lebende lengder”, afskaret efter ensket mal i l=ngden og med
standardbredde 12M (120 cm).
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Trapper
(S Trapper er enten af tree eller beton.

: ] Tretrapper forekommer bade som sakaldte hovedtrapper og bi-/kek-
f_ kentrapper. Undtagelsesvis og kun i det lavere etageboligbyggeri kan
forekomme én trappe af tree.

Trapper af beton blev brugt fra starten af 1930'erne, og som ikke-
E _ brendbare konstruktioner godkendt som enetrapper.

— Sadanne hovedtrapper er altovervejende 2-lebs trapper - trapper med
flere leb og af tra herer til i tiden for, og forekommer ikke i det almin-

A
"5\, delige (etage)boligbyggeri.
N - Trapper af beton og med mere end 2 leb fremkom igen i det senere
A\ | etageboligbyggeri - men i begraenset omfang.
h .
A > 2-lebs trapper af tra er enten med indstemmede eller opsadlede trin -

sidstnavnte kun i det mere pakostede byggeri.

Bi- eller kekkentrapper har bade sterre stigning og mindre grund end
hovedtrapper. De er ogsa tildelt mindre plads og er som regel udfert
med ét svunget lob fra etage til etage.

T b
HHHOOOOOL

Trapper (hovedtrapper) af beton findes sjzldent som pladsstebte, men
er udfert mere eller mindre praefabrikerede.

o
|

,
e

)F' - | tiden frem til den kranbetjente byggeplads, var prafabrikerede enhe-

f == der bestemt af manuel handtering hvad angar sterrelse/vaegt.

_ — T =
~ . a: =
| '*"-.; | Iﬁ:‘ | Tl Den typiske betontrappe fra denne tid er derfor opbygget af fabriks-
| ‘“fl Jl fremstillede trin, som dels er oplagt i trappevagge, dels pa underlig-
' = } gende trin/repos.
' =

- T Reposer er stebt pa stedet - evt. med en prafabrikeret kantbjzlke til-

passet trin.

*
5
_—
Lla !

| ) | det senere, kranbetjente byggeri er savel leb som reposer fuldt feer-
digtilvirkede elementer.
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Altaner
Altanplader er alt overvejende af beton, undtagelsesvis kan forekom-
me plader eller ristevark af jern.

| bygninger med etageadskillelser udfert som bj=lkelag er altanplader
baret af sakaldte udliggerjern. Udliggerjern er I- eller U-formede jern-
bjzlker.

Udliggerjernene er udkragede over facademuren og enten paboltet
bjxlker direkte eller afbundet i bjelkelaget via tveergaende jernbjzlker.
Altanplader i sadanne altaner er almindeligvis ikke-armerede.

| bygninger med etageadskillelser af massivt pladsstebt beton eller op-
bygget som hulstenskonstruktioner er altanpladerne udfert af armeret
beton sammenstebt med etageadskillelserne og udkraget over facade-
muren.

I bygninger med etageadskillelser af prafabrikerede betonelementer,

spendende mellem bzerende tveervaegge, er altanpladerne baret pa
samme made og ellers udfert som specialvariant af deekelementer.
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Tage
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TAGFORMER

Vinkeltag - tree

Manzardtag - tree TEEIEETETELY | | ———— 1]

Kebenhavnertag - tree | | 111111

Fladt tag - tree oo ]
Fladt tag - beton ]

TAGDAKNINGER

Tagsten - tegl

Tagsten - naturskifer i

Tagsten - beton DL — 0111
Tagsten - eternitskifer 110111 —
Zink i

Pap ]

Grov oversigt over tidsmassige forekomster

Tagformer i dansk etageboligbyggeri spander fra rejste tage med stejl
hzldning til flade og (na&sten) vandrette.

Mindste heaeldning af tage er bestemt af tagdekningsmaterialets evne
til i ferste reekke at afvise og bortlede vand.

Mindste h=ldning ved brug af vingetegl (understreget) eller naturskifer
er ca. 4o grader. Falstagsten af tegl eller beton kraever ca. 30 grader,
hvilket ogsa g=lder for naturskifer lagt i kit.

Brug af asbestcement i form af plane eller belgeformede plader kreever
20-15 grader som mindste hzldning.

Alle de nvnte tagd=kninger er oplagt pa legter baret af (tag)sp=erene
og med dimensioner og indbyrdes afstand bestemt af det aktuelt an-
vendte materiale/fabrikat.

Tagsten af tegl og naturskifer er ikke entydigt malfaste sterrelser, og
med sterre bareevne af selve tagmaterialet som f.eks. belgeplader, er
legtedimension og -afstand ogsa af den grund afvigende.
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Til flade, svagt hzldende tagflader er brugt zink lagt pa forskalling af
ruplejede bradder. Senere forekommer asfalt- eller tjzrepap pa (taet)
breddelag spandende fra spzer til spaer.

| 1950'erne blev en (nasten) vandret tagdekning mulig, ved brug af
flere lag tagpap ("built-up”).

| byggeriet med barende facader af murvaerk og etageadskillelser ud-
fert som (trae)bjlkelag er tagkonstruktionen (tagvaerket) alene udfert
af trae, og opbygget i mere eller mindre direkte samspil med tagetagens
bjelkelag.

| byggerier med tagdakket udfert af beton er der ikke den samme bin-
ding mellem tagets konstruktion og dekket under; tagveerket kan ud-
formes frit, og det kan understettes og fastholdes hvor som helst.

| sin yderste konsekvens er der intet tagvaerk, men blot en opbygning
bestdende af varmeisolerende materiale: letbeton, mineraluld eller
skumplast som underlag for dekning med pap

Forskellige typer af tagveerker er: vinkeltag/saddeltag, mansardtag,
kebenhavnertag og fladt tag.

| det tidlige byggeri forekommer de alle i "halv udgave”, hvor side- eller
baghuse er opfert i skel mod nabo.

I slutningen af 1800-tallets byggeri ses iseer en mangde tagopbygnin-

ger i form af "tarne og spir” rundt omkring. Der er alle udfert som
treekonstruktioner.
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Vinkeltag
Grundlaeggende bestar denne konstruktion af spaer og hanebjzlker -
et sparfag.

Sp=erene kan veere tappet direkte i tagbjeelkelagets bjelkeender eller
i opklodsninger herpa. Spzrene kan ogsa veere sadlet over en rem
hvilende pa bjelkeenderne eller pa en stolveg/trempelvaeg (en lille
bindings-vaerksvaeg opbygget pa bjaelkeenderne) langs den ene eller
begge sider af bygningen.

| de ferstnavnte tilfeelde opnas stabilitet i sparfagets plan ved den tre-
kantform, spaer og bjaelke tilsammen udger. Ved sadling over rem dog i
tillempet form.

Ved sadling over rem i en trempelvag sikres stabilitet (delvis) af skra-
band, som almindeligvis er opstillet i hvert tredje fag, og (delvis) af
indvendige, tveergaende vaegge.

Vinkeltagets tagveerk kan ogsa vaere opbygget af gitterspaer; men det

er forst mere almindeligt forekommende i byggeriet fra anden halvdel
af 1900-tallet.
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Mansardtag

Denne konstruktion kan beskrives som et vinkeltag opstillet pad den
overste etage, der er udfert som ren traekonstruktion - i princippet som
en 1-etages bindingsveerksbygning placeret pa et ellers (og almindelig-
vis) grundmuret hus.

Stabiliteten af bindingsvaerketagen er sikret ved de trekantforbindelser
stolper og (stejle) spaer danner. Desuden ved de skraband som ellers
indgar i bindingsvaerk.

Kebenhavnertag

Denne tagform kan sammenlignes med et vinkeltag opbygget af spaer-
fag med trempelvaeg mod gadeside, og hvor sp=rene over hanebj=l-
kerne er skaret af, sd hanebj=lkelaget bliver en nasten vandret tag-
flade.

I lighed med vinkeltaget baret pa stolvaeg, er der her anbragt skraband
sadvanligvis i hvert tredje fag. Fordi den overliggende trekantkonstruk-
tion er skaret bort, er tilstedevaerelsen af indvendige tvaergaende vag-
ge af stor betydning for denne types stabilitet.

Kebenhavnertaget findes ogsa i udgaver, hvor sparene pa hver side un-
derstotter langsgaende bj=lker, hvor i mellem den (naesten) vandrette
del er opbygget i princip som et almindeligt bjelkelag.

Flade tage

| byggeri fra 1930'erne og efterkrigstiden forekommer ensidigt, svagt
haldende eller (naesten) vandrette tage. De er dekket med pap, og
tagkonstruktionen udgeres af overste bjzlkelag.

| sddanne tilfeelde taler man om bjalkespaerskonstruktioner. Sadanne
tage kan ogsa vare opbygget af gitterspeer eller spaer af sma dimensio-
ner, som er tet understottet direkte pa et underliggende d=k af beton.

Endelig findes ogsa flade tage kun med minimal haldning af hensyn til
afvanding, som er opbygget alene med isoleringsmateriale lagt direkte
pa tagdekket og afsluttet med flere lag tagpap (built-up).
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Generelt

Med de almindeligt forekommende husdybder i etageboligbyggeriet pa
omkring 10 meter er tagkonstruktionerne via hanebj=lkelaget alminde-
ligvis mellemunderstottet af en stolpevaeg af tree.

Tagveerker af almindelig sterrelse og som skal baere tagsten af tegl, be-
ton- eller naturskifer, er udfert af temmer med kvadratisk tvaersnit og
en dimension pa ca. 12,5 x 12,5 cm, undtagelsesvis 10x10 cm - sakaldt
let temmer.

Kehlspzer er af kraftigere fuldtemmer, i modsatning til gratspar, som
ofte er med et smallere, men hejere tvaersnit - begge tilfeelde begrun-
det i de forskellige belastningsforhold og anlaeg for stikspzer.

Udvekslinger i tagvaerker for skorstene og kviste med sterre bredde end
spaerafstand er udfert pa samme made som udvekslinger i bjzlkelag.

Ved indretning af tagetager til beboelse i det tidlige byggeri blev der
blot forskallet og pudset pa inderside af spar og hanebj=lkelag og ud-
fort som lofter i etagerne under.

Skunkvaegge er opbygget pa tilsvarende made, blot stettet af et let
treskelet.

Hvor trempelmur er rumafgransende er stolpekonstruktionen placeret
i muren, som i evrigt blot er pudset.

Der kan forekomme tilflde (lokalt bestemt), hvor der er anbragt ind-
skud af braeedder mellem sp=erene, og hvor evt. skunkvaegge er opbyg-
get som tilsvarende dobbelte braeddevagge. Sadant indskud mellem
spaer har varet lovkrav i visse kommuner, nar tagetagen indrettedes
til beboelse.

133



134

Fundamenter

850 860 @10 @80 390 4900 1030 1620 130 4940 1950 4960 4570 4080 4090 000

LINJEFUNDAMENTER
Murvaerk - tegl
Beton

Slyngveerk

PUNKTFUNDAMENTER
Pzle - tree

Pzele - beton

Grov oversigt over tidsmassige forekomster

Ved byggeri er viden om den patankte bygnings vagt og kendskab til
den aktuelle grunds bzreevne gensidigt afhangige, og valg af funde-
ringsmetode dermed bestemt af kendskab til dem begge.

Det traditionelt murede byggeri med forholdsvis sma spand og dermed
mange barende vagge er nok tungt, men med facadernes stigende tyk-
kelse nedefter vokser ogsa det tvaersnit vaegten er fordelt over, og der er
pa det naermeste tale om en konstant sterrelse uanset antallet af etager.

Tykkelsen af gavle/ende- og bagmure og indvendige bzrende vagge
er derimod (stort set) den samme uanset bygningshejde, og her vil et
stigende antal af etager dermed give en sterre vaegt pr. arealenhed i
nederste tvarsnit.

| facader er vagten ca. 3 kg. pr. kvadratcentimeter ved overgangen til
fundamentet - i de andre tilfeelde op mod det dobbelte ved 5-6 etages
bygninger

Ved byggeri i omrader uden tidligere bebyggelse og med rimelig kend-
skab til lokale jordbundsforhold har man sdledes i almindelighed haft
den nedvendige viden til erfaringsmaessig bestemmelse af fundamen-
ters udformning.

Supplerende jordbundsundersegelser har man tidligere kunnet fore-
tage med jordspyd og/eller vingebor, men sadanne metoder har neppe
varet videre brugt i almindelig husbygning.
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Problemer med senere svigtende fundering vil derfor som regel optree-
de enten i tidligere bebyggede omrader, eller steder hvor terrenet af
andre arsager har veeret udsat for forandringer. Det kan f. eks. vaere
udgravninger eller pafyldninger som i tidens leb er glemt, og sa kan
arsager ogsa findes i s®nkning af grundvandsstand. Endelig kan det
vaere af betydning, hvorvidt der er taget hensyn til decentral belastning
af fundamentet.

| det byggeri der efterfulgte det murede og ellers traditionelt opferte, er
bedemmelse af jordbundsforhold og udformning af fundering overgdet
til at veere specialisters arbejdsomrade.

Funderingsmetoder

Alle ydervaegge og baerende indervaegge er i det murede og traditionelt
opferte (etage)boligbyggeri funderede. Fundamenternes udformning
og sterrelse er i evrigt afpasset efter forekommende jordbundsforhold.

Ud fra en grov opdeling i fast og bled bund er anvendt enten linjefunda-
menter direkte anlagt pa byggegrubens bund eller punktvis fundering.

Under alle forhold skal funderingens underside vaere under frostfri dyb-
de, og det vil altid veere tilfeeldet for linjefundamenter, hvor der er en
keelderetage.

Linjefundamenter pa fast bund er som oftest blot en bredere udgave af
vaeggen oven over og udfert af samme materiale - dvs. murveerk (evt.
murvaerk og natursten) eller beton.

Ved bledere bund er linjefundamenters bredde tidligere blot eget ved
en underliggende trakonstruktion af temmer lagt i en eller flere retnin-
ger og afsluttet med et planked=k, hvorpa vaeggen er opfert og aftrap-
pet i bredde (slyngveerksfundering).

Under bzrende indervaegge kan man undertiden treffe pa sakaldte
plankestreek - det er tree(planker) som er lagt i en eller flere rekker
uden tvaergdende forbindelse og i murens Iengderetning. Udover at
forsterre den barende flade har plankerne ogsa tjent som udjavning
af grunden.
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Ved dybere liggende baredygtige lag er anvendt p=lefundering - dvs.
nedramning hertil af pzle af tre, senere af beton.

Over p=lene er anbragt en traakonstruktion svarende til slyngvaerk. Der
kan ogsa forekomme tilfelde, hvor denne vandrette treflade er erstat-
tet af en udstebning med beton.

Brug af tra ved fundering fordrer konstant hejere vandstand end place-
ring af traekonstruktioner. Det er altid veeret kendt og iagttaget - men
senere tiders grundvandss=ankning har ofte medfert skader.

Lerebogslitteraturen fra anden halvdel af 18o0-tallet opregner flere
funderingsmetoder end de her navnte. Men det ma antages, at brug
af sadanne har varet begraenset, hovedsagelig fordi de omkostninger
der ma have varet forbundet med brug af dem, ikke har kunnet rum-
mes inden for de ekonomiske rammer, (etage)boligbyggeriet har vaeret
underlagt.

Opstigende fugt via fundamenter har man tidligt vaeret opmarksom
pa, og iszer i forbindelse med indvendige vaegge af bindingsvaerk eller
vagge opmuret i lersten.

Problemet har vaeret omfattet af lokalt afvigende lovgivning, som ofte
0gsa har inddraget kldervaegge mere generelt.

Som fugtstandsende lag er anvendt skifer, glas, asfaltpap eller lignen-
de.

Bindingsvaerksvaegge er ellers kun undtagelsesvis fort til kelder, og her
er indvendige (bzrende) vaegge udfert som grundmur.
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Installationer
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RUMOPVARMNING

Kakkelovne
- braende, kul, koks U i

Centralvarme ]
- kul, koks, olie

MADLAVNING
Komfur - breende 111111 | 1]
Komfur - gas oo (I

Komfur - elektricitet |

AFLOB

Udvendig - kekken I 11111

Indvendig

- kekken, wc, bad i

VAND
Koldt - kekken, wc, bad e

Varmt - kekken, bad

BELYSNING

Gas LR

Elekticitet ni

Grov oversigt over tidsmassige forekomster

Installationer i etageboligbyggeriet i tiden frem til midten af 1800-tallet
og beskrevet efter nutidige begreber om installationer var fa. De kan
kort beskrives som eksistensen af mulighed for opvarmning og afleb
fra kekkenvask.

En bolig skulle indtil da i almindelighed som minimum indeholde mulig-
heden for tilberedning af varm mad og ogsa kunne holdes rimelig varm
i koldt vejr.

Tilberedning af varm mad foregik pa et dbent ildsted tilsluttet et skor-
stensrer pr. bolig og med en sterrelse som tillod rensning ved en per-
sons kravlen op og ned gennem reret. Sadanne skorstensror kreevedes
i ovrigt brugt generelt for ildsteder. Derfor var boligens opvarmning
som regel begranset til varmen fra kekkenildstedet, evt. suppleret med
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ovne opstillet i tilstedende rum og med indfyring fra kekkenildstedet -
sdkaldte bilaeggerovne.

Vand blev hentet i spande fra egen brend eller det nermeste offentlige
tapsted. De meget enkle kekkenforhold kravede dertil i det mindste
afleb fra en vask.

Aflebet fra vasken var anbragt udvendig og sluttede over terren, hvor
en dben rende ledte vandet videre til det i evrigt abne aflebssystem,
som sluttelig havde sit udleb i det haermeste vandleb eller havn.

Alt her ud over som i dag forbindes med almindelig boligstandard fand-
tes ikke.

I midten af 1800-tallet og artierne derefter skete afgerende andringer
i denne situation. De var dels betinget af nyskabelser i tiden og dels af
krav ifelge lovgivning. Endelig var ogsa industrialiseringens billiggerelse
af stort set al produktion starkt medvirkende.

Der blev lempet i lovgivningens krav til udferelse af skorstene. Ned-
gravning af kloaksystemer blev pabegyndt. Der blev anlagt vand- og
gasvaerker, og sidst i 1800-tallet tilkom de ferste elvaerker. Det samlede
resultat et halvt arhundrede senere var en (mulig) boligstandard, som i
princippet svarer til vore dages.

Efterfolgende er udviklingen i nybyggeriet kortfattet beskrevet og ho-
vedsagelig med udgangspunkt i kebenhavnske forhold.

En stort set tilsvarende, men tidsforskudt udvikling fandt sted i den
eksisterende boligmasse. Det er beskrevet i "£ndringer i tidens leb".

Rumopvarmning
Skorstene var ikke blot pladskraevende, men ogsa en vasentlig del af
byggeudgifterne.

| slutningen af 1840'erne blev der forsegsvis og efter ansegning givet
tilladelse til brug af “snevre” skorstensrer. Det var rer som blev renset
med "kost og kugle”, og som derved var langt mindre i tvaersnitsareal
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end de tidligere. Dertil kom, at flere lukkede ildsteder som kakkelovne
kunne tilsluttes samme ror - ikke blot etagevis, men i hele bygningens
hejde.

Forsegene viste sa gode resultater, at der med Kebenhavns byggelov
af 1856 blev givet generel tilladelse til brug af sddanne skorstene. Der
var opstillet enkle regler for deres udformning og sterrelse — den fore-
trukne blev skorstenen muret af alm. teglsten og med et indre tvaersnit
pa 1x1 sten.

Der var ikke bestemmelser om antal af tilsluttede kakkelovne til en
sadan skorsten. Resultatet var at man efterhanden kunne komme helt
op pa 4 ovne pr etage, og med 5-6 boligetager et samlet antal pa 20 til
24 - endog 28 med evt. boliger i kelderetagen.

Med byggeloven af 1889 blev der sat greenser, og herefter matte der
kun tilsluttes 2 ovne pr. etage og 12 alt til et 1x1-stens rer.

Opvarmning ved centralvarme havde eksisteret siden 1880’erne, men
kun undtagelsesvis benyttet i boligbyggeriet, og her alene i begreenset
omfang i store og bekostelige enfamiliehuse - "villaer”. Omkring 1930
begyndte centralvarme ogsa at forekomme i etageboligbyggeriet, og
ved slutningen af 1940'erne var det standard i langt den sterste del.
Det var én-strengs anlag, og radiatorer var alt over vejende placeret
bagest i rummene op mod hovedskilleveg.

Den senere almindelige placering af radiatorer langs facade under vin-
duer forekom kun undtagelsesvis, og to-strengs anlaeg herer iszer til i
tiden efter 1960.

Varmeror fortes i begge tilfeelde altid lodret og synlige. Forst i byggeriet
efter 1970 begyndte man den nutidige praksis med vandret fordeling i
den enkelte lejlighed, og med rerene placeret mellem d=k og (tre)gulv.

De synlige systemer bestod af smedejernsrer - "sorte rer". Sddanne ror
blev tidligere fremstillet ved traekning af gledende jernplader gennem
et "treekkehul”, hvorved formen blev ndet og semmen derefter svejset.
Denne svejsefuge var rerenes svage led, og i konsekvens heraf udvikle-
des treekning af semlese rer.
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Med vandret placering af rer under gulv overgik man til brug af ferst
kobberrer, senere rer af plast. Endelig er det sidst i arhundredet blevet
almindelig at fere rer i rer - sakaldte tomrer.

Breendslet var helt frem til 1950'erne kul eller koks, derefter almindelig-
vis olie. Fjernvarme leveret i kommunalt regi begyndte forst efter 1970.
| de meget store bebyggelser i 1960'erne og senere kan man i en vis
forstand tale om fjernvarme, pa grund af central produktion til de flere
tusinde lejligheder.

Madlavning

Indferelsen af de mindre skorstene gjaldt ogsa ved lukkede kekkenild-
steder som fritstdende komfurer. Her manglede ogsa bestemmelser
om antal af tilsluttede komfurer, og ferst med Kebenhavns byggelov
af 1889 - og senere i resten af landet - matte der kun efter szrlig til-
ladelse tilsluttes mere end et komfur pr. etage til en 1xa-stens skorsten.

Gasbrugende apparater til madlavning begyndte at blive brugt i
1880'erne, i artiet efter blev det gradvis det almindelige, og fra starten
af 1900-tallet var det naermest standard i byerne.

Madlavning med gas som varmekilde foregik oprindelig med separate
gasapparater/-blus og ovn. Senere fremkom sammenbygning i form af
gaskomfurer.

Men det var ikke kun til madlavning, at gassen fandt anvendelse. Til op-
varmning af brugsvand i kekkener og i baderum fremkom sma vandvar-
meapparater. Ogsa i sterre sammenhang fik gassen betydning. Vask af
toj ved kogning blev langt lettere med gasopvarmning - "gruekedler” som
tidligere var opvarmet med braende, blev erstattet af gasopvarmende.

Ror til fremfering af gas var semlese smedejernsrer og de fortes lodret
og synlige.

Elkomfurer blev forst anvendt i nogen udstraekning i 1960’erne efter

forsegsvis at vare brugt i nogle fa af 1930’ernes bebyggelser. Senere
var elkomfur det altdominerende i nybyggeriet.
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Afleb

| Kebenhavn som i alle andre byer var afleb abne systemer, dvs. enten
grofter eller brolagte rendestene folgende vejsystemet og med udmun-
ding i havnen.

Forbindelsen hertil fra eeendommene var i alle tilfeelde en rende gennem
port til gardspladsen. Dybereliggende og lukkede afleb fra ejendomme
kunne kun komme pa tale i de tilfelde, hvor gadens kloak I3 dybere -
og det var yderst sjxldent tilfeldet.

Dette dbne aflebssystem blev gennem sidste halvdel af 18o0-tallet
gradvis erstattet af et nedgravet og rerfert kloaknet. Men stadig med
udmunding direkte i havnen, og det var i det lange leb ikke tilfredsstil-
lende med den vaekst byen oplevede.

| det sidste arti af arhundredet pabegyndtes derfor et nyt kloaksy-
stem, som det gamle blev tilsluttet. Det var beliggende dybere end
det eksisterende, og det havde udmunding et godt stykke ude i @re-
sund.

KOKKEN

Med Kebenhavns byggelov af 1856 blev det kraevet at afleb fra kekken-
vaske skulle udferes af sten eller metal, veere abne for oven og na op
til taget. Det medferte (naturligt nok) at afleb helt enkelt blev tilsluttet
tagnedleb, og det var almindeligvis lavet af zink.

| ferste omgang blev kekkenvaskens afleb koblet direkte pa nedlebsre-
ret, senere blev det krav (Byggeloven af 1889) at afleb fra kekkenvaske
skulle forsynes med vandlas.

Vandlasen forhindrer med sit vandlukke at kloakluft bringes ind i boli-
gen, og lovkravet var sanitert bestemt. De simpleste vandlase var blot
et bukket blyrer - ellers i reglen af stebejern.

wcC

Vandskyllende klosetter kom ferst i brug da det nye, nedgravede kloak-
system var etableret.
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Afleb herfra fertes i stebejernsrer placeret indvendig i bygning; her var
der ikke de samme problemer med s®sonbestemt anvendelse, som ved
udvendig placering.

BAD

Helt frem til starten af 1930'erne var tilstedevaerelse af bademulighed
forbeholdt en meget lille del af (etage)boligbyggeriet. Herefter blev det
mere almindeligt enten blot som brusemulighed eller i form af badekar
- og som regel i forbindelse med WC.

Vand

KOLDT

Med anlag af vandvaerk i Kebenhavn midt i 1850'erne blev herefter
stort set alle lejligheder i nybyggeri forsynet med vand herfra. | ferste
omgang i kekkener, senere ogsa til de vandskyllende wc'er. Derimod
varede det endnu en tid, inden det blev almindeligt ogsa at forsyne
toiletrum med en vask.

VARMT
Varmt vand som almindeligt forekommende herer sammen med instal-
lation af centralvarme.

Men ikke nedvendigvis - der blev stadig op gennem 1930'erne og
-40'erne udfert centralvarmeanlaeg uden samtidig produktion af varmt-
vand.

For da blev evt. varmt vand produceret i den enkelte bolig. Iszr
efter gassens mere almindelige udbredelse blev det almindeligt, at
kekkener forsynedes med sadanne vandvarmere - senere ogsa bade-
rum.

Rer til savel koldt som varmt brugsvand fertes altid lodret og altover-
vejende synlige helt frem til 1960'erne, hvor man begyndte at anbringe
dem skjulte i skakte - og gerne sammen med afleb.

Rermaterialet var frem til 1950'erne det samme, som blev brugt til var-
meinstallationer, men i forzinket (galvaniseret) udgave.
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Derefter vandt kobberrer frem, senere igen: rer af rustfrit stal eller
plast. Og endelig ogsa brug af tomrer, svarende til varmeinstallationer-
nes

Varmeisolering af rer - teknisk isolering - har varet foretaget med filt
og pap/lzrred, senere er filt erstattet af sten- eller glasuld. Der fore-
kom ogsa isolering med materialer som kiselgur armeret med asbest.

Belysning

Teelle- og stearinlys, olie- og petroleumslamper fandt almindelig anven-
delse helt frem til den elektriske belysning fremkom. Det skete i Keben-
havn i 1890'erne.

| et par artier fra omkring 1880 og frem blev ogsa gas anvendt til be-
lysning i boliger, men kun som den fast installerede "lysekrone” han-
gende midt i rummet.

Elektrisk belysning blev hurtigt almindeligt udbredt i nybyggeriet.

Helt frem til 1950'erne var el-ledninger isoleret med belagning af gum-
mi og lerred, og de fertes i ror af jern (evt. messing).

| etageadskillelser er sddanne rer som regel trukket skjult. Lodrette
feringer kan veere indrillet i vaegge, men er som oftest anbragt synligt.
Hele installationen var gerne forsynet fra tavle via en klemliste langs
vaegge og loft i entré eller korridor.

| tiden efter er ledninger isoleret med plast, og rer er af samme mate-
riale. I almindelighed er rer herefter enten indstebte (i vaegge af beton)
eller indrillede (i vaegge af letbeton), og ellers fert i hulrum under op-
klodset treegulv.
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Ventilation

UDLUFT

Sa lenge lejligheder opvarmedes ved dbne ildsteder eller kakkelovne
sergede skorstene for bortskaffelse af rumluft - i det mindste i de ars-
tider, hvor den koldere udeluft kunne treekke den varmere indeluft ud.
I de forholdsvis fa tilfeelde hvor terklosetter var anbragt i lejligheder,
havde der siden ikrafttredelse af Byggeloven af 1889 veeret krav om
udluftningskanal tilsluttet tenden.

Med indferelse af krav om vandlase pa afleb fra kekkenvaske og om
aflebets ventilation over tag, undgik man tilfersel af kloakluft.

Tilsvarende krav om vandlas pa og ventilation af afleb fra wc'er havde
samme funktion.

Men vandlases funktionsdygtighed afhanger af at de ikke udsuges,
derfor blev der mange steder i landet kraevet saerskilt udluftning af af-
leb efter vandlds og fer tilslutning til faldstamme. Krav som i yderste
konsekvens ogsa omfattede afleb fra handvaske, badekar, gulvafleb mv.

Sadanne krav medferte ikke tilgang af frisk luft, men kun undgaelse af
darlig. Med indferelse af wc'er tilkom ellers ret hurtigt ogsa krav ifelge
sundhedsvedtagt om udluftning af selve rummet.

Med Kebenhavns Byggelov af 1889 indfertes krav om saerskilte venti-
lationsrer i kekkener forsynet med komfurer og bestemt af komfurers
antal i forhold til skorstenssterrelse.

I den senere kebenhavnske byggelovgivning (Byggelov og Bygningsved-
teegt fra 1939) fremkom flere og mere specificerede krav til bortskaf-
felse af luft fra flere og na®rmere bestemte rum.

Udferelse af hermed forbundne installationer blev fastlagt i s=rligt re-
gulativ.

Med det forste flles bygningsreglement BR-61 fremkom mulighed og
retningslinjer for mekanisk aftreek som alternativ til naturlig. Ferst med
BR-95 blev det krav, at aftreek skulle vaere mekanisk.
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Materialet til skorstene og de tidlige ventilationskanaler var almindeligt
murveerk.

Med gassens indferelse til madlavning og fremkomsten af wc-, senere
ogsa baderum, blev det aktuelt med brug af andre konstruktioner/ma-
terialer.

Aftrekskanaler kan saledes vare udfert som rer med rektangulaert
tvaersnit og af jernblik eller beton, i sidste tilfelde ofte som tyndvaegge-
de konstruktioner armeret med asbest. De kan ogsa vare stebejerns-
ror, f. eks. som i tilfeeldet med udluftning af wc-vandlase.

Mekanisk aftraeek er udfert med kanaler af kvadratisk eller cirkuleert
tvaersnit og af galvaniseret jernplade.

INDLUFT

Hvor der saledes gennem tiden har vaeret stigende krav til bortskaffelse
af rumluft, har eneste krav om tilgang af frisk luft til boliger generelt
varet tilstedevaerelse af vinduer til at abne.

Dette krav blev ferst udtrykt i ssmmenhang med krav til ventilation i
det forste felles bygningsreglement fra 1961.

Krav om vindue(r) til at abne i lejligheder var tidligere alene begrundet
i sammenhang med personers redning ved brand.

De krav der ellers i tidens leb fremkom om tilfersel af frisk luft, var i
de nzrmere angivne tilfelde beskrevet som enten tilstedevarelse af
vindue (til at 3bne) eller regulerbare ventiler.

Som gennemgdende princip var fra starten at tilfere luft fra boligens
opholdsrum til "forurenede” rum som toilet/baderum og kekkener, for
derfra at fores vek.
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ex. 2

. VEILEDNING
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THIRTY HOS SHLADY & LVINCSE.

1877,

KILDER

Som baggrund for artiklerne ligger et stort og vidtspandende mate-
riale, som er indeholdt i biblioteket i danskbyggeskik.dk

Det glder ogsa de efterfelgende n=vnte, og de kan frit downloades
ligesom det er geeldende for biblioteket i evrigt.

Nedenfor er listet et meget lille udvalg af byggeteknisk litteratur, som
i hver sin tid i perioden pa de 150 ar har vaeret vidt udbredt, toneangi-

vende og i fagkredse yderst respekteret.

De anbefales som en forste indgang til en fordybelse i delperiodernes
almindelige husbygningsteknik.

J. D. Herholdt: "Veiledning i Husbygningskunst”, 1877

K. Kristensen: "Husbygningslare 1,2 og 3", 1917, 1920 0g 1928

P. Kjeergaard (red.): "Byggebogen”, 1948-71

H. Nissen: "Montagebyggeri”, 1984

Alle tegninger i bogen findes - sammen med en lang reekke andre byg-

ningsdetaljer i 3D - pa webportalen danskebygningsmodeller.dk, der
lige som danskbyggeskik.dk er gratis at bruge.
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